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Resumo - O objetivo deste estudo foi avaliar se o aumento da temperatura reduz a tolerdncia ao estresse hidrico na
germinacao de sementes de Pereskia grandifolia Haw. subsp. grandifolia (Cactaceae). O déficit hidrico foi simulado com solucoes
de polietilenoglicol 6000 nos potenciais osméticos de 0,0; -0,1; -0,3; -0,6 e -0,9 MPa e as temperaturas constantes avaliadas
foram as de 25 ¢ 30°C. Os dados de frequéncia da germina¢io de sementes indicaram diferen¢as no comportamento
germinativo entre as temperaturas de 25 e 30°C em todos os potenciais avaliados. O potencial osmético influenciou todos
os pardmetros de germinac¢do avaliados no presente estudo, com exce¢do do indice de sincronizagio. Com a reducio
do potencial osmético foi constatada a redugdo da germinabilidade das sementes, independentemente da temperatura
avaliada. Entretanto, foi observada uma reducao mais drastica na germinabilidade quando as sementes foram submetidas
a0 déficit hidrico na temperatura de 30°C. A temperatura também influenciou significativamente a germinabilidade das
sementes, sendo observadas mais sementes germinadas na temperatura de 25°C. O potencial basico foi de -0,9005 MPa na
temperatura de 25°C. Porém, quando as sementes foram submetidas a temperatura de 30°C, o potencial basico aumentou
para -0,7540 MPa, indicando uma reducio da tolerdncia ao déficit hidrico. Conclui-se que o aumento da temperatura
reduz a tolerancia ao estresse hidrico na germinacio de sementes de P. grandifolia subsp. grandifolia e sugere-se um estudo
com sementes de diferentes populagoes dessa espécie pra se confirmar a influéncia da origem da semente na sua resposta

germinativa quando submetidas a estresses abidticos associados.

PALAVRAS-CHAVE: CAcTos,; DEFICIT HiDRICO; ESTRESSES ABIOTICOS; GERMINACAO,; SEMENTES.

DOES TEMPERATURE INCREASE REDUCE WATER STRESS TOLERANCE ON SEED GERMINATION OF PERESKLA GRANDIFOLLA HAW.

SUBSP. GRANDIFOLLA (CACTACEAE)?

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate if the temperature increase reduces the water stress tolerance on seed
germination of Pereskia grandifolia Haw subsp. grandifolia (Cactaceae). The water stress was simulated with solutions of
polyethylene glycol 6000 in osmotic potentials of 0.0,-0.1,-0.3, -0.6 and -0.9 MPa and the constant temperatures evaluated
were 25 and 30°C. The data of relative frequency of seed germination indicated differences in germination behavior
between 25 and 30°C in all evaluated potentials. The osmotic potential influenced all the germination parameters evaluated
in the present study, with the exception of the synchronization index. With the reduction of the osmotic potential, the

germinability was reduced, regardless of the temperature evaluated. However, a more drastic reduction in germinability
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was observed when the seeds were submitted to water stress at 30°C. The temperature also influenced significantly the
germinability of the studied species, being observed more seeds germinated in the temperature of 25°C. The base water
potential was -0.9005 MPa at the temperature of 25°C. Howevet, when the seeds wetre submitted to the temperatute of
30°C, the base water potential increased to -0.7540 MPa, indicating a reduction in the water stress tolerance. We concluded
that the increase in temperature reduces the water stress tolerance on seed germination of P. grandifolia subsp. grandifolia
and we suggested a study with seeds of different populations of this species to confirm the influence of the seed origin

on its germinative response when these seeds are submitted to associated abiotic stresses.

Keyworbps: Cacrus; WATeR STRESS,; ABioTic STRESSES; GERMINATION; SEEDS.

C'EL AUMENTO DE LA TEMPERATURA REDUCE LA TOLERANCIA AL ESTRES HIDRICO EN LA GERMINACION DE SEMILLAS DE

PERESKkL4 GRANDIFOLL4 HAW. SUBSP. GRANDIFOLLA (CACTACEAE)?

RESUMEN: Se objetivd evaluar en este estudio si el aumento de la temperatura reduce la tolerancia al estrés hidrico
en la germinacién de semillas de Pereskia grandifolia Haw. subsp. grandifolia (Cactaceae). Se simulé el estrés hidrico con
soluciones de polietilenglicol 6000 en los potenciales osmoéticos de 0,0; -0,1; -0,3; -0,6 y -0,9 MPa y las temperaturas
constantes evaluadas fueron las de 25 y 30°C. Los datos de frecuencia de la germinacién de semillas indicaron diferencias
en el comportamiento germinativo entre las temperaturas de 25 y 30°C en todos los potenciales evaluados. El potencial
osmotico influencié todos los parametros de germinaciéon evaluados en el presente estudio, con la excepcién del indice
de sincronizacién. Con la reduccién del potencial osmético se constaté la reduccién de la germinabilidad de las semillas,
independientemente de la temperatura evaluada. Sin embargo, se observé una reduccién mas drastica en la germinabilidad
cuando se sometieron las semillas al déficit hidrico a una temperatura de 30°C. La temperatura también influencié
significativamente la germinabilidad de las semillas, siendo observadas mas semillas germinadas a la temperatura de 25°C.
El potencial osmético base fue de -0,9005 MPa a una temperatura de 25°C. Sin embargo, cuando se sometieron las semillas
a una temperatura de 30°C, el potencial osmético base aument6 a -0,7540 MPa, indicando una reduccién de la tolerancia
al estrés hidrico. Se concluye que el aumento de la temperatura reduce la tolerancia al estrés hidrico en la germinacién
de semillas de P. grandifolia subsp. grandifolia y se sugiere un estudio con semillas de diferentes poblaciones de esa especie
para confirmar la influencia del origen de la semilla en su respuesta germinativa cuando son sometidas a estrés abi6ticos

asociados.

PALABRAS CLAVE: CAcTUS,; ESTRES HIDRICO; ESTRES ABIOTICO; GERMINACION, SEMILIAS.

INTRODUCAO

Possuir a habilidade de germinar sob a influéncia de diferentes fatores abidticos é de extrema importancia
para as sementes, pois, assim, elas garantem sua sobrevivéncia e a regeneragao das florestas (Ceccon et al. 2000,
Moura et al. 2011). Essas unidades dispersivas apresentam grande diversidade de caracteristicas adaptativas, que
lhes permitem sobreviver também aos fatores fisicos e as interagdes com outros seres vivos, como predagio,
alelopatia e competicao (Perez et al. 2001, Moura et al. 2011). Dentre os fatores que influenciam diretamente
a germinagao das sementes esta a diminuicdo do potencial hidrico do meio, que pode atrasar ou reduzir
consideravelmente a germinabilidade de muitas espécies de plantas (Perez et al. 2001, Stefanello et al. 2000,
Rego et al. 2011). Além disso, o periodo de germinagio e o estabelecimento das plantulas sio importantes para
a sobrevivéncia das espécies, principalmente nos locais onde a disponibilidade de agua ¢ limitada durante certo
periodo do ano (Rego et al. 2007).

Outro fator abiético que também influencia direta e indiretamente a germina¢ao das sementes em seu
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ambiente natural é a temperatura (Baskin e Baskin 2014). Essa influencia pode estar relacionada as alteragdes
na velocidade das reagdes enzimaticas proporcionadas por temperaturas altas e baixas, bem como ao controle
da cinética de absorcdo de agua quando as sementes estao submetidas a essas temperaturas extremas (Castro et
al. 2004, Baskin e Baskin 2014).

Apesar de o Brasil ser um dos trés maiores centros de diversidade da familia Cactaceae (Taylor e Zappi
2004, Zappi et al. 2011) poucos estudos sio realizados com os cactos que ocorrem nos ecossistemas brasileiros
(Meiado et al. 2015b). Os cactos constituem um grupo de recursos muito importantes para a fauna local (Rocha
e Agra 2002, Rocha et al. 2007, Meiado et al. 2015b), porém, o manejo e a analise de sementes da maioria das
espécies de plantas nativas do Nordeste ainda ¢ insuficiente (Lima et al. 2006, Meiado et al. 2012).

Sabendo da importancia das cactaceas, se faz necessario o estudo das espécies que constituem esse grupo,
sendo o objetivo do presente trabalho, que avaliou o comportamento germinativo das sementes de Pereskia
grandifolia Haw. subsp. grandifolia sob a influéncia de diferentes potenciais hidricos em duas temperaturas que as

sementes podem ser submetidas em campo, contribuindo, assim, para o conhecimento ecofisiolégico da espécie.

MATERIAL E METODOS
Espécie estudada

O género Pereskia Mill. (Cactaceae) apresenta distribui¢do neotropical e é representado no Brasil pela
ocorréncia de oito espécies (sete nativas e uma introduzida), das quais quatro sio endémicas e se distribuem por
todas as regioes do pafs, com exce¢ao da regiao Norte (Zappi et al. 2015). Sdo encontradas espécies desse género
em areas de Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal e, diferente da maioria das espécies dessa
familia, os cactos do género Pereskia sao arbustos, arvores ou lianas que apresentam folhas bem desenvolvidas
em seus ramos, sendo deciduas na estagao seca e, por vezes, suculentas (Taylor e Zappi 2004, Zappi et al. 2015).

Conhecida como ora-pro-nobis, a espécie Pereskia grandifolia Haw. subsp. grandifolia é uma planta que tem
porte arbustivo/arboéreo e pode chegar a atingir de 2 a 10 m de altura. Seu tronco é espesso e esverdeado, com
feixes de espinhos em sua extensdo. As folhas sdo coriaceas simples e as flores estdo dispostas em cimeiras
terminais, com coloracdo rosa. Ja seus frutos sao do tipo baga piriforme e ficam verde-amarelados quando
maduros (Corréa 1984, Taylor e Zappi 2004). A espécie é nativa e endémica do Brasil, com distribui¢do no
Nordeste (Bahia, Ceara, Maranhao, Pernambuco, Piaui e Sergipe), Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Sio Paulo) e Sul (Parana e Santa Catarina), compreendendo dominios de Caatinga e Mata Atlantica
(Turra et al. 2008, Meiado et al. 2015a, Zappi et al. 2015).

Interacio entre temperatura e déficit hidrico

Os frutos de P. grandifolia subsp. grandifolia foram coletados em areas de Mata Atlantica do Estado da
Bahia e levados para beneficiamento das sementes no Laboratério de Fisiologia de Sementes (LAFISE) da
Universidade Federal de Sergipe, em Itabaiana, Sergipe. Para analisar o efeito da interacdo entre o déficit hidrico
e a temperatura na germinagao de sementes da espécie estudada foram definidos cinco potenciais hidricos e

dois tratamentos de temperatura constante. O déficit hidrico foi simulado com solugdes de polietilenoglicol
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(PEG 6000) nos seguintes potenciais: 0,0 (agua destilada); -0,1; -0,3; -0,6 e -0,9 MPa (Villela et al. 1991) e as
temperaturas constantes avaliadas foram as de 25 e 30°C. Foram utilizadas quatro repeti¢des de 25 sementes,
que foram colocadas para germinar em placas de Petri de 9 cm de diametro, contendo duas folhas de papel filtro
umedecidas com 4 mL das solu¢oes de PEG 6000. As placas foram vedadas com filme de poliéster e mantidas
nas temperaturas mencionadas anteriormente. O experimento foi avaliado diariamente, durante 20 dias e o

critério utilizado para se considerar a germinagao foi a protrusao da radicula.
Parametros de germinacio e andlise estatistica

Ao termino do experimento foram calculados, no software GerminaQuant 1.0 (Marques et al. 2015), a
germinabilidade (G = %), o tempo médio de germinacdo onde ti é o periodo desde o inicio do experimento até
a enésima observagao (dias) e ni é o nimero de sementes germinadas no tempo i (ndo o nimero acumulado, mas
o nimero correspondente a enésima observac¢ao)], a velocidade média de germinacao (VMG = 1/ 4) e o indice
de sincronizag¢ao, onde fi é a frequéncia relativa da germinagio (i.e., a proporcao de sementes germinadas em
intervalo)], bem como a frequéncia relativa de germinacao [f = 7/ 3’ #] de acordo com Ranal e Santana (2000).

Para realizar a modelagem da germinacao das sementes da espécie estudada foram calculados a taxa de
germinacao (1/t, ), o potencial osmético basico (y, — MPa) e o tempo hidrico para germinacao (q,, — MPa.dia).
Para isso, em cada temperatura e potencial osmotico avaliado, a porcentagem final de germinagao foi plotada
como uma fun¢io de tempo e uma curva sigmoidal de Boltzmann foi ajustada no programa Origin® 9, a partir
da qual o tempo para atingir de 10-90% de germina¢iao da populagdo foi estimado. A reciproca desses tempos
(taxa de germinagdo) foi plotada contra o potencial osmético. Regressoes lineares em cada fragdo foram usadas
para estimar a intercepgao x e a inclinacao de cada linha de regressao. Uma média das intercepgoes x resultou
no potencial osmético basico (y,), abaixo do qual as sementes nio germinam (Gummerson 1986). Para cada
tratamento também foi calculado o tempo hidrico para germinagao através da férmula q, = (y - Vi)t N2 qual y
corresponde a0 potencial osmético do meio, y, € o potencial osmotico basico e t, corresponde ao tempo desde
o inicio da embebicio (Gummerson 1986). Esse ultimo parametro permite compreender e quantificar o quanto
a germinacao é modificada pela disponibilidade de 4gua e descreve a relagiao entre o tempo de germinagao e o
potencial de 4gua do meio (Cardoso 2013).

Os dados de germinabilidade foram transformados em arcoseno\% antes das analises estatisticas. A
normalidade dos dados e a homogeneidade das variancias foram verificadas através dos testes Shapiro-Wilk e
Levene, respectivamente. Os resultados foram submetidos a ANOVA Dois Fatores (temperatura e potencial
osmotico) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a posteriori (Ranal e Santana 20006). Todas as analises

estatisticas foram realizadas no programa STATISTICA 13 com indice de significancia de 0,05 (StatSoft 2016).

RESULTADOS

A germinacao de P. grandifolia subsp. grandifolia teve inicio no terceiro dia apés a semeadura, quando as
sementes foram colocadas para germinar na soluc¢io de 0,0 MPa e na temperatura de 25°C (Figura 1). Os
dados de frequéncia da germinagao de sementes da espécie estudada indicaram diferengas no comportamento

germinativo entre as temperaturas de 25 e 30°C em todos os potenciais avaliados (Figura 1). Em 25°C e 0,0 MPa

GAIA SCIENTIA (2017). VOLUME 11(4): 26-36



ISSN 1981-1268

O aumento da temperatura

OLIVEIRA ET AL. (2017)

foi observado um comportamento mais leptocurtico da curva, com distribui¢ao unimodal e maior porcentagem

da frequéncia relativa de germinagao em um menor espago de tempo, indicando que esse foi o melhor tratamento

para a germinacao das sementes da espécie estudada (Figura 1).

Figura 1 - Frequéncia relativa diaria (%) da germinagio de sementes de Pereskia grandifolia Haw. subsp. grandifolia
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O potencial osmético influenciou todos os parametros de germinagao avaliados no presente estudo, com

excecao do indice de sincronizagao (Tabela 1). Com a redugao do potencial osmético foi constatada a redugao

da germinabilidade das sementes de P. gradifolia subsp. grandifolia, independentemente da temperatura avaliada.

Tabela 1 - Tempo médio de germinagio (TMG - dias), velocidade média de germinagio (VMG — dias™) e indice de
sincronizagio (IS) da germinagio de sementes de Pereskia grandifolia Haw. subsp. grandjfolia (Cactaceae) submetidas a déficit
hidrico nas temperaturas de 25 e 30°C. Dados expressos em média * desvio padrao. Letras maiusculas comparam o
mesmo potencial osmético em diferentes temperaturas e letras minusculas comparam diferentes potenciais osmoéticos

€m uma mesma temperatura.

Potencial Osmético (MPa)

25°C 0,0 -0,1 -0,3 -0,6 -0,9
T™MG 53105 92110 11,5+ 0,7 14,0 + 1,41 -
(dias) Ac Ab Ab Aa
VMG 0,19 £ 0,02 0,11 £ 0,01 0,08 + 0,01 0,07 £ 0,01 -
(dias™) Aa Ab Ac Ac
IS 0,28 = 0,06 0,20 + 0,04 0,20 + 0,05 0,20 = 0,05 -
Aa Aa Aa Aa
30°C 0,0 -0,1 -0,3 -0,6 -0,9
TMG 51%+0.2 10,2 £2,8 125£1,9 15,7£0,9 -
(dias) Ac Ab Ab Aa
VMG 0,19 + 0,01 0,10 £ 0,02 0,08 + 0,01 0,07 £ 0,01 -
(dias™) Aa Ab Ab Ab
IS 0,26 = 0,02 0,25 + 0,03 0,25 + 0,02 0,24 + 0,02 -
Aa Aa Aa Aa
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Entretanto, foi observada uma reducido mais drastica na germinabilidade quando as sementes foram
submetidas ao déficit hidrico na temperatura de 30°C (Figura 2A), o que justifica a interagdo significativa entre
os dois parametros avaliados (Tabela 1). O TMG e a VMG também foram influenciados pelo potencial osmético
(Tabelas 1 e 2).

Quando as sementes de P. gradifolia subsp. grandifolia foram colocadas para germinar no potencial de 0,0
MPa, 0 TMG foide 5,3 £ 0,5¢ 5,1 £ 0,2 dias nas temperaturas de 25 e 30°C, respectivamente (Tabela 2). Porém,
em ambas as temperaturas, o TMG das sementes aumentou cerca de 100 e 300% quando as sementes foram
submetidas ao potencial osmético de -0,1 e -0,6 MPa, respectivamente (Tabela 2). A VMG das sementes da
espécie estudada também foi influenciada negativamente apenas pelo potencial osmoético. Independentemente
da temperatura avaliada, foi observada uma redugao na VMG com a redug¢io do potencial osmético (Tabelas 1
e 2).

Tabela 2 - Valor de F, grau de liberdade (gl) e indice de significincia (p) dos pardmetros germinabilidade (G — %), tempo
médio de germinagio (TMG - dias), velocidade média de germinagio (VMG — dias™) e indice de sincronizagio (IS)

da germinagio de sementes de Pereskia grandifolia Haw. subsp. grandifolia (Cactaceae) submetidas a diferentes potenciais
hidricos e temperaturas e comparados pela ANOVA Dois Fatores.

Fator F gl P

G (%)

Potencial 126,456 4 < 0,0001
Temperatura 80,882 1 < 0,0001
Potencial*Temperatura 14,399 4 < 0,0001
TMG (dias)

Potencial 66,719 3 < 0,0001
Temperatura 3,146 1 0,0888
Potencial*Temperatura 0,605 3 0,6181
VMG (dias™)

Potencial 123,435 3 < 0,0001
Temperatura 0,583 1 0,4524
Potencial*Temperatura 0,178 3 0,9100
IS

Potencial 0,353 3 0,7873
Temperatura 0,883 1 0,3568
Potencial*Temperatura 0,242 3 0,8660

A temperatura também influenciou significativamente a germinabilidade das sementes da espécie estudada,
sendo observadas mais sementes germinadas na temperatura de 25°C (Figura 1A e Tabela 1). Por outro lado,
a temperatura nao influenciou o TMG, a VMG, nem o IS da germina¢io das sementes de P. gradifolia subsp.
grandifolia, nao sendo observada interacao entre os fatores potencial osmoético e temperatura nas analises desses
parametros de germinac¢ao mencionados (Tabela 1).

De acordo com os modelos gerados com os dados de germinagao das sementes da espécie estudada, oy,
foi de -0,9005 MPa na temperatura de 25°C. Porém, quando as sementes de P. gradifolia subsp. grandifolia foram
submetidas a temperatura de 30°C, o y, aumentou pra -0,7540 MPa, indicando uma redugio da tolerancia ao
déficit hidrico (Figura 2B). Por sua vez, o q,, observado na temperatura de 25°C foi de 4,9682 MPa.dia e de

4,4065 MPa.dia na temperatura de 30°C. Na Figura 2B foi possivel observar um comportamento germinativo
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diferencial quando as sementes da espécie estudada foram submetidas ao déficit hidrico nas duas temperaturas
avaliadas. Em 25°C foi observado uma maior taxa de germinac¢io associada a uma maior tolerancia ao déficit
hidrico. Porém, quando as sementes da mesma espécie foram submetidas as déficit hidrico em 30°C, foi possivel
observar uma reducdo da tolerancia ao estresse e uma menor taxa de germinacido, que esta relacionada ao
aumento do tempo de germinagao (Figura 2B).

Figura 2 - (A) Germinabilidade (%) e (B) taxa de germinagao (1/t,)) de sementes de Pereskia grandifolia Haw. subsp.

grandifolia (Cactaceae) submetidas a déficit hidrico nas temperaturas de 25 e 30°C. Dados estdo representados na figura 2A
pela média * desvio padrio.
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DiscussAo

Tolerar a seca é uma caracteristica de grande importancia quando se considera a recomendagao de espécies
vegetais capazes de suportar diferentes condi¢oes de potenciais osmoticos em diversas situagoes ecologicas,
principalmente com baixa disponibilidade hidrica, como ocorre com espécies encontradas na Caatinga, a
exemplo a P. grandifolia subsp. grandifolia. Rosa et al. (2005) ressaltaram que algumas espécies florestais cujas
sementes chegam a germinar mesmo em condi¢oes de déficit hidrico apresentam vantagens ecoldgicas quando
comparadas com outras que sao vulneraveis a seca. Assim, a distribui¢do geografica das espécies se da pela
capacidade que suas sementes possuem de germinar em diversas condigdes climaticas, se estabelecendo no clima
que melhor se adaptam (Borghetti e Ferreira 2004).

Cada espécie germina em um valor de potencial hidrico critico especifico e, abaixo deste, a germinagao
nao ocorre (Carvalho 2005). Como visto nos resultados deste estudo, o limite de tolerancia para germinagao
da P. grandifolia subsp. grandifolia quando utilizado o agente osmético PEG, foi reduzido com o aumento da
temperatura. Tais resultados condizem com os encontrados na literatura, pois a concentragao do PEG em meio
de germinagao inibiu a absor¢ao de agua pelos tecidos, impedindo que a atividade metabélica seja retomada pela
semente e dificultando, assim, o inicio da germinac¢do. Em condi¢des naturais, o estresse hidrico pode atuar de
forma positiva no estabelecimento das espécies, provocando um atraso significativo no tempo de germinagao
das sementes (Fanti e Perez 2004). Assim, a germinagao ¢ distribuida no tempo e espago e as espécies podem se
estabelecer ao encontrar condi¢bes favoraveis para esse processo (Bewley e Black 1994).

Com a diminui¢ao do potencial osmético, a absor¢ao de dgua se torna mais lenta (Stefanello et al. 2000).

A semente acaba iniciando a germinagio e, nado havendo agua suficiente para dar continuidade, o processo ¢é

GAIA SCIENTIA (2017). VOLUME 11(4): 26-36



ISSN 1981-1268 O aumento da temperatura OLIVEIRA ET AL. (2017)

cessado, podendo haver até a morte do embrido, reduzindo a porcentagem final e a velocidade de germinacao,
além de aumentar o tempo médio de germinagao e alterar a sincronia (Stefanello et al. 2006). Resultados
semelhantes foram encontrados neste estudo, onde praticamente todos os parametros de germinag¢ao avaliados
foram influenciados negativamente pela reducao do potencial osmoético. Essa diminui¢io na germinagao das
sementes submetidas ao déficit hidrico é determinada pela redugao das atividades enzimaticas, que promovem
menor desenvolvimento do meristema (Santos et al. 1992).

Como visto nos resultados do presente estudo, as alteragdes no processo germinativo das sementes também
sao influenciadas pelo aumento da temperatura. Embora Souza et al. (2016) tenham indicado a temperatura
constante de 33°C como sendo a temperatura ideal para a germinacao das sementes da espécie P. grandifolia
subsp. grandifolia, foi possivel observar nos resultados do presente estudo que o aumento da temperatura de
25 para 30°C proporcionou uma redugio da tolerancia ao déficit hidrico, confirmado pelo aumento do y,. e a
consequente alteragdao do q,. As diferengas observadas em relagdo a resposta das sementes dessa espécie sob
a influéncia da temperatura podem estar relacionada a dois fatores distintos. O primeiro deles seria a diferenca
observada entre sementes produzidas em diferentes populagoes, as quais sao influenciadas diretamente pelas
caracteristicas edafoclimaticas do ambiente que se encontram as plantas parentais no periodo de reproducao. Ja
o segundo seria o fato de que, no presente estudo, se analisou a interagao entre dois tipos de estresses aos quais
as sementes sao submetidas constantemente na natureza, os estresses hidrico e térmico.

De maneira oposta aos resultados que foram observados neste estudo, algumas espécies arboreas produzem
sementes cuja tolerancia ao estresse hidrico aumenta com a alteracdo da temperatura de 25 para 30°C. Com o
aumento da temperatura, sementes de pau-de-jangada [Apeiba tibonrbou Aubl. (Malvaceae)| apresentaram um
aumento de 14 e 9% na germinabilidade quando submetidas aos potenciais osmoticos de -0,2 e -0,4 MPa,
respectivamente (Guedes et al. 2013). Outros parametros de germinagdo e de desenvolvimento inicial como,
por exemplo, o indice de velocidade de germinagiao, o comprimento e a biomassa seca das plantulas também
sao favorecidos pelo aumento da temperatura quando as sementes sao submetidas a estresse hidrico. Segundo
Guedes et al. (2013), plantulas de pau-de-jangada em condigoes de déficit de -0,4 MPa produziram cerca do
dobro de biomassa em 30°C quando comparadas com plantulas que se desenvolveram em 25°C no mesmo
potencial osmotico. Assim, estresses associados podem alterar o comportamento germinativo das sementes
e plantulas e se aproximar ainda mais da realidade das condi¢bes ambientais que estas enfrentam diariamente
para conseguir completar seu processo germinativo e se estabelecer na natureza, influenciando, diretamente, a

distribui¢ao espacial das espécies de plantas no ambiente (Baskin e Baskin 2014).

CoONCLUSAO

Conclui-se que o aumento da temperatura reduz a tolerancia ao estresse hidrico na germinagao de sementes
de P. grandifolia subsp. grandifolia e sugere-se um estudo com sementes de diferentes populacoes dessa espécie
para se confirmar a influéncia da origem da semente na sua resposta germinativa quando submetidas a estresses

abi6ticos associados.
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