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A musica vista como objeto informacional € um tema complexo
quando aplicado ao campo da organizacdo do conhecimento
(OC), principalmente quando se almeja modelar um dominio de
forma automatizada. Uma das técnicas que vem despontando
como promissora neste setor é a Analise de Sentimento (AS) ou
Mineragao de Opinido; técnica derivada da inteligéncia artificial
para identificar opinides e emogdes em textos, avaliando-
as como positivas ou negativas por meio do processamento
automatico da linguagem natural. Esta pesquisa registra a
experiéncia com letras de musica. Apds a extragao de letras em
varias linguas, em uma fonte especifica, por meio de crawlers,
tratou-se morfossintaticamente o léxico de letras de musica
em portugués do Brasil. Em seguida, aplicou-se a técnica de
AS para classificar o corpus segundo a dimensao emocional,
o que resultou em um banco de dados de 3.2 GB, com 1616
letras em 38 linguas enriquecido com informagées de marcagao
morfossintatica e polaridade emocional para o portugués. Esta
experiéncia demonstrou que o aspecto afetivo pode ser medido
pelo processamento automatico da linguagem, especificamente
via Andlise de Sentimento. Os resultados levam a concluir
pela efetividade da AS para letras de musica, atestando sua
aplicabilidade e contribuicao para o avanco de pesquisas no
campo a OC neste dominio.

Letras de musica. Andlise de sentimento. Processamento
automatico da linguagem natural.
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I INTRODUCAO

Andlise de sentimento (AS) ou Mineragao
de Opinido é uma técnica derivada da linguistica
e da inteligéncia artificial utilizada para
identificar opinides e emogdes em documentos
textuais, avaliando-os como positivas ou
negativas em relagdo a algum contexto ou objeto
aludido, utilizando para isso o processamento
automdtico da linguagem natural (PLN).
Segundo Benvenuto, Ribeiro e Aradjo (2015, p. 3),

polaridade representa o grau de
positividade e negatividade de um texto
[...] Alguns métodos tratam a polaridade
como um resultado discreto binario

(positivo ou negativo) ou ternario
(positivo, negativo ou neutro) [...]. Forca
do sentimento representa a intensidade
de um sentimento ou da polaridade
sendo também uma forma de saida
de alguns métodos. Normalmente é
um ponto flutuante entre (-1 e I) [...].
Emocdo indica um sentimento especifico
presente em uma mensagem (ex.: raiva,
surpresa, felicidade, etc.).

As pesquisas partem do pressuposto de
que a orientagdo semdntica (ou polaridade)
determina restri¢coes de uso da palavra na lingua
e mostram, em que medida, o aspecto afetivo,
que compde o significado da palavra, pode estar

sendo modificado, se distanciando do que é
estabelecido pela norma linguistica vigente.
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Os campos de aplicagdo sdao os mais
variados. Café e Souza (2017), em um extenso
levantamento da literatura, retratam o uso
desta técnica no dominio da organizagdo do
conhecimento, revelando 4areas de aplicagdo,
instituicbes, paises, principais autores e
periédicos envolvidos no registro da producdo
cientifica internacional. Os autores concluem
que AS, ainda que se caracterize como uma
novidade para o campo da OC, vem tomando
espago e sendo adotada nas principais tarefas
de classificacio de documentos. Wilson, Wiebe
e Hoffmann (2005) apresentam uma experiéncia
interessante no campo da anélise de sentimento,
indo além dos estudos que se limitam a somente
aplicar a um corpus um léxico previamente
classificado em polaridade positiva e negativa.
Estes autores, considerando o funcionamento
semantico das expressdes no  contexto
linguistico em que estdo inseridas, mostram
que uma mesma palavra pode adquirir sentidos
emocionais  diferenciados dependendo da
situagdo comunicativa em que sdo empregadas,
constituindo uma contribui¢dio inovadora no
dominio dos experimentos voltados para a
identificagdo automatizada de grandes conjuntos
de expressdes emocionais.

Aplicando também a andlise de sentimento
de expressdes no nivel da frase, os autores Jain
e Nemade (2010) focam os féruns online de
dominio governamental, comercial e politico
com o intuito de apoiar analistas de informacédo
na determinacdo de atitudes e sentimentos de
eleitores e clientes.

Outra investigagdo relevante é a de
Hatzivassiloglou e McKeown (1997) que foca
a orientacdo semantica (positiva ou negativa)
de adjetivos. Como resultado, os autores
propdem um método interessante baseado
no processamento da linguagem natural para
identificacdo de categorias afetivas derivadas da
analise deste tipo de classe gramatical.

No Brasil, registram-se pesquisas nesta
area do tratamento da dimensdo emocional por
meio da linguistica computacional. Destacam-
se os experimentos voltados para a medicdo
do estado de 4nimo de alunos em cursos de
Educacdo a distancia. Adotando o ferramental
da linguistica computacional, Rigo et al. (2013)
estudam a emocdo com base nas expressoes
registradas em textos durante interacdes
entre integrantes de Ambientes Virtuais de
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Aprendizagem (AVEA). Em Balage Filho, Pardo
e Aluisio (2013), é apresentada uma avaliacdo da
versdo em lingua portuguesa (variante brasileira)
do dicionario do Linguistic Inquiry and Word
Count (LIWC). Os autores registram outros
léxicos de sentimentos como o Opinion Lexicon
(SOUZA et al., 2011) e o Sentilex (SILVA et al,,
2012) construidos para o tratamento automatico
das emocses.

Citamos igualmente a pesquisa de Pang
e Lee (2008) que cobre as diversas técnicas,
abordagens e aplicagdes no campo da analise
de sentimentos e mineracdo de opinides na
perspectiva da inteligéncia artificial. No que se
refere as técnicas especificamente, Benvenuto,
Ribeiro e Aradjo (2015, p.5) relatam que os

métodos  atuais de deteccido de
sentimentos em sentengas podem
ser divididos em duas classes:
os baseados em aprendizado de
maquina e os métodos léxicos”. O
primeiro classificado como método
supervisionado “é embasado  nos
conceitos de aprendizagem de maquina
partindo da definicido de caracteristicas
que permitam distinguir entre
sentencas com diferentes sentimentos,
treinamento de um modelo com
sentencas previamente rotuladas e
utilizacdo do modelo de forma que ele
seja capaz de identificar o sentimento
em sentencas até entdo desconhecidas.
A segunda abordagem nao conta com
treinamento de modelos de aprendizado
de maquina e, em geral, sao baseadas em
tratamentos |éxicos de sentimentos que
envolvem o calculo da polaridade de um
texto a partir de orientacdo semantica
das palavras contidas neste texto.

Em nossa pesquisa, tendo por objeto a
informacdo musical, adotamos o método nao-
supervisionado denominado abordagem lexical,
que auxiliou a classificagdo das letras de musica
(sem considerar a melodia, somente o léxico)
quanto a polaridade emocional.

A misica pode materializar-se de diversas
formas: partituras, registros sonoros, letras
de mdsica entre outras estruturas. Ha autores
que acreditam serem as letras uma importante
fonte de representacdo sobre musica em sua
dimensdo emocional. Neste campo, Oudenne
e Chasins (s.d., p.1), baseados na ideia de
que “Os seres humanos coletam informagdes,
como género, humor e tematica de uma musica
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simplesmente lendo sua letra”’, examinaram,
por meio do processamento da linguagem
natural, 420 letras de mdusicas classificando-as
como emocionalmente positivas ou negativas,
e mostraram a complexidade da tarefa e as
dificuldades relacionadas a sua automatizacao.
Os autores determinam trés maiores obstéaculos
no tratamento do sentimento por meio das letras
de mausica:

I) Cancdes podem conter uma série de
trechos negativos em suas letras, mas
terminam com uma mensagem positiva,
ou vice versa [...]; 2) Cancbes podem
nao conter nenhuma das pistas subjetivas
capturadas em um léxico generalista,
e ainda assim, expressar sentimentos
positivos ou negativos 3) Cancdes
podem expressar emocdes negativas a
respeito de fatos positivos, e vice versa’.
(OUDENNE; CHASINS. s.d., p.3).

A nosso ver, estas constatagcdes ocorrem
porque a lingua ndo é somente a expressao
do pensamento; ela é fruto de uma tomada de
decisdo no processo estruturado e cooperativo de
comunicag¢do, no qual ao menos dois falantes (o
compositor e o ouvinte) interagem e defendem
pontos de vistas. Nossa investigacdo vai nesta
direcdo e oferece a comunidade cientifica um
banco de dados com a marcagdo sintatica do
léxico das letras de musica classificadas segundo
a emocdo. A intencdo é tornar disponivel aos
pesquisadores uma rica fonte estruturada de
dados para ser utilizada em pesquisas que
procurem evidenciar os fendmenos linguisticos e
emocionais relativos a informag¢ao musical.

2 CONSTRUCAO DE UM BANCO

DE DADOS DE INFORMAQAO
MUSICAL
As letras das cangbes transmitem

mensagens de carater afetivo que influenciam e
sao influenciadas por valores sociais e politicos
de uma época. Por meio de seus contetidos
linguisticos e melddicos, registram ideias e

I Humans gather meta-information such as the genre, sentiment, and
theme of a song simply by reading its lyrics

2 |) Songs can contain a series of negative lyrics but end on an uplifting,
positive note, or vice versa [...]; 2)Songs may not contain any of the
subjectivity clues in a general subjectivity lexicon, yet express positive
or negative emotions [...]; 3) Songs can express positive emotions about
negative things, and vice-versa
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pensamentos de uma sociedade. Musica é histéria
e recordacdo. Do ponto de vista linguistico,
observar os aspectos morfolégicos, sintdticos e
semanticos das letras nos ajudam a identificar
estas visdes de mundo carregadas de emocao e
beleza. Percebe-se, portanto, que o sentimento é
um elemento fundamental para os estudos sobre
o funcionamento linguistico das letras de msica.
Com isto em mente, iniciou-se esta pesquisa cujo
objetivo foi tratar morfossintaticamente o léxico
das letras de musica e classifica-las segundo a
dimensao emocional.

A pesquisa iniciou com a andlise e selegdo
das fontes de informagdo disponiveis na Internet
que abarcavam volumes razoaveis de letras de
musica e dados relacionados. Foram examinadas
as fontes Vagalume®, Letras* e Cifraclub®, sendo
este tltimo mais voltado para o oferecimento de
cifras e partituras das cangdes disponibilizadas.
Dentre as opgdes, escolheu-se a coleta de
informagdes de letras de miusica da plataforma
Vagalume por esta oferecer um grande volume
de cangdes disponiveis e por se aproximar mais
do escopo da pesquisa. O rodapé do referido
sitio da internet apresenta adverténcia® quanto
a reproducdo da informagdo em outros meios,
e sobre o uso educacional a que se propoe.
Entendemos que a presente pesquisa se enquadra
no contexto de pesquisa cientifica, sendo que
nado ha intencdo de reprodugdo do contetido em
nenhum outro meio, para nenhum outro fim que
nao seja o de fomentar o conhecimento cientifico,
nas dreas denominadas “Linguistica de Corpus”
e “Ciéncia da Informacao”.

O quadro complexo do wuniverso
investigado, caracterizado pela tipologia e
natureza diversificada dos dados linguisticos,
nos levou a decidir pela construcio de um
banco de dados que constituisse em uma
fonte de dados para futuras pesquisas. Tendo
esta finalidade mais ampla em vista, foram
desenvolvidas duas atividades para as quais
contamos com o apoio da expertise do Nucleo
de Andlise e Modelagem de Dados (NAMD) da
Escola de Matematica Aplicada da Fundacao
Gettlio Vargas. Iniciou-se, assim, a construgdo

https://www.vagalume.com.br/

https://www.letras.mus.br/

https://www.cifraclub.com.br/

E permitida somente a visualizacido no site das letras de musicas
encontradas aqui, vedada sua reprodugio através de quaisquer outros
meios (Lei 9610/98). Todas as letras de musicas sdo propriedade dos
seus respectivos autores e divulgadas somente para fins educacionais
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dos crawlers, programas de computador com
o objetivo de realizar a captura continua
e completa dos dados da fonte escolhida.
Os  capturadores  foram  desenvolvidos
utilizando-se a linguagem Python” e os
dados, armazenados em um banco de dados
relacional Sqlite,® escolhido pela simplicidade
e portabilidade, o que sera de extrema vali

a na disponibilizacao do banco de dados
para a comunidade cientifica.

Ap6és a captura e  estruturacdo,
enriquecemos as informagoes originais das letras
com informagbes de marcacdo morfossintatica
para o portugués e o resultado da analise de
sentimento. A figura 1 mostra o schema do banco
MUSICAS.SQLITE.

Figura 1 - Banco de dados relacional MUSICAS.SQLITE

style
id integer PK

&

song

id

artist_id

name

lyrics
composer
alburm_id
frack_number
language
noun_phrases
noun_phrases_head
nouns
adverbs

verbs
determinants
pronouns
prepositions
e proper_nouns
‘adjectives’
'polarity’

artist_style

id integer PK
artist_id  integer N FK
style_id integer N FK

EZZ2ZZZEZZEZEZZLZEZEZZZZEZZ

album

id integer PK
artist_id integer N FK
name varchar N

% CE url varchar N

(l} extra_info wvarchar N

artist

id integer PK
name  wvarchar N
url wvarchar M
visited boolean N

Wy created with
4’ Vertabelo

Fonte: Os autores, 2017

7 https://www.python.org/
8 https://www.sqlite.org/
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Os dados originais das letras de mdsica,
agregados as informagdes adicionadas pela
marcacdao morfossintdtica e a andlise de
sentimento perfazem 3.2 GB, contando com 1616
letras de musica em 38 linguas. O quadro 1 a
seguir ilustra os campos das tabelas do banco de
dados, e uma descrigdo completa se encontra nos
anexos 1 e 2 deste documento.

Quadro 1 - Descrigdo dos campos da Tabela

Campos
Tabela
album id, artist_id, name, url, extra-info
artist id, name, url, visited

artist_style id, artist_id, style_id

song id, artist_id, name, lyrics)
composer, album_id, track |
number,
language, noun_phrases, noun_|
phrases_head, nouns, adverbs,
verbs, determinants, pronouns,
prepositions, proper_nouns,
adjectives
polarity

style Id, name

Fonte: Os autores, 2017

Percebe-se, pelo quadro 1, a presenca nao
somente de campos relativos a identificacdo
da letra, mas também um vasto conjunto de
dados de natureza linguistica (lingua, sintagma
nominal, substantivo, advérbio, verbos,
determinantes, pronomes etc.) e um dado
relativo a polaridade seméntica (polaridade). A
construgao deste banco sera detalhada a seguir.

Ap6s finalizar a captura dos dados do
sitio anteriormente aludido, procedeu-se ao
enriquecimento dos campos derivados da anélise
morfossintatica, que se limitou neste momento
somente as letras em portugués do Brasil.
Numa agenda futura, que dard continuidade
a esta investigagdo, estd prevista a andlise
morfossintatica das letras em outras linguas,
também presentes no banco. A tabela 1 a seguir
ilustra as quantidades de mdusicas por lingua,
para as principais linguas presentes no banco de
dados.
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Tabela 1 - Quantidade de musica por lingua

INnglés 765696
P ortugués 531222
E s panhol 96630
Francés 39915
Sueco 35477
Italiano 28205
Holandés 27102
Alemao 25559

Fonte: Os autores, 2017

A identificacdo da linguagem foi realizada
utilizando-se o pacote language detection,
disponivel para a linguagem de programacao
Python, que possui uma taxa média de mais de
90% de acertos.

Esta etapa de carater linguistico, realizada
nas letras de musica em portugués, obedeceu
aos passos descritos a seguir. Primeiramente,
procedeu-se a marcagdo morfossintatica das
letras de mitsica em portugués usando o parser
“Palavras” (BICK,2000). Em seguida, extrairam-
se os sintagmas nominais das letras utilizando a
saida do parser e scripts adicionais na linguagem
PERL. Estes foram incorporados as informacgdes
sintaticas ao banco de dados MUSICAS.SQLITE.
Estando os dados linguisticos marcados no
léxico, iniciou-se a etapa de classificagdo
segundo a polaridade emocional, que envolveu
a identificacdo de informagdes subjetivas
veiculadas pelas letras de mdasica utilizando
técnicas de Anaélise de Sentimento. Para tanto,
foram utilizados dois léxicos polarizados: o
SENTILEX (SILVA; CARVALHO; SARMENTO,
2012), e o OPLEXICON (SOUZA; VIEIRA;
BUSETTI.,; CHISHMAN; ALVES, 2012); ambos
contendo vocabulos e polaridades associadas
(com escala Likert simplificada - positiva, neutra,
negativa). O léxico SENTILEX foi desenvolvido
a partir do portugués variante de Portugal e
o OPLEXICON para o portugués na variante
brasileira. A heuristica de aplicacdo utilizada
valeu-se da soma das polaridades das palavras
presentes em pelo menos um destes vocabulérios
polarizados. Caso o vocdbulo existisse nos dois
léxicos, escolhia-se a informac¢ao do OPLEXICON,
pela evidente preferéncia dos sentidos atribuidos
no escopo do portugués do Brasil. A aplicacdo
da técnica de Andlise de Sentimento resultou
na alimentagdo de forma automatica do campo
relativo a polaridade emocional (polarity) da
tabela Song, como visto no quadro 1. Nesta
pesquisa adotamos a abordagem lexical para a
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aplicagdo de AS. Segundo Benvenuto, Ribeiro e
Aratjo, o método lexical utiliza

listas e dicionarios de palavras associadas
a sentimentos especificos. Apesar de nao
dependerem de dados rotulados para
treinamento, a eficiéncia dos métodos léxicos
esta diretamente relacionada a generalizacao
do vocabulario utilizado, para os diversos
contextos  existentes  (BENVENUTO,
RIBEIRO, ARAUJO, 2015, p. 5).

de dados
realizada

A pesquisa mno banco
MUSICAS.SQLITE é
por meio de expressdbes em SQL
. Por exemplo, para recuperar, em ordem
decrescente de polaridade emocional, as
letras do compositor Cazuza e os dados
associados as letras, poderiamos ter como
exemplo a expressdo de busca descrita no
quadro 2.

Quadro 2 - Expressdo de busca em SQL

FROM song

ORDER BY polarity
DESC;

SELECT artist_id, composer, name, lyrics, noun_phrases, polarity

WHERE artist_id = (SELECT id FROM artist WHERE name = “Cazuza” )

onte: Os autores, 2017

O resultado ¢é ilustrado na figura 2.
No centro da figura 2, encontra-se o espaco
reservado para pesquisa no banco MUSICAS.

SQLITE. Na tltima coluna do lado direito pode
ser visualizada a polaridade emocional em ordem
decrescente das musicas do compositor Cazuza.

Figura 2: Exemplo de busca relacionada a letra do compositor Cazuza

Expressao de busca em SQL | | Compositor | | Titulo da masica | | Letra |
SQLite Manager - Doc/Ligia—C: lit ~ a x
Database Table Index View Triggh Tools Help
X D@ £ m @\ i1d Directory (Select Frofile Datzbake) v | Go N .
Sintagmas musicais
musicas.sqlite b Structure Browse & Search Execute SGL DB Settings
) Master Table (1)
< Tasles (6) saL Selsct  DataManpulation  Creste/Alter  Drop ~ Relncex ~ PRAGMA
:::::" SELECT artist_id, composer, name, yrics, nour_phrases, pdlarity i K I
S sy FROM song Polaridade Emocional
WHFRF artict id = (SFI FI'T id FROM artict WHFRF nama o "Ca7u7a" |
¥ song
¥ sqlte_statl RunSQL Actionsv | LastError: | not an emor
»style
»v\ev\z ©) [~ || | artistid composer Y name Y lyrics Y noun,ph”!@s polarity [
? Indexes (3) 25362 Compositor: Cazuzalgeorge Israel | Inocéncia do Prazer (gravada por Dulce Quental)J pass... |dulce quentaltodos os deuses de o... |1
¥ Triggers (0) 25362 | Compositor: Cazuza / George Israzl ... |Blues do Ano 2000 Se até 0ano 2000 0 mundo ndo aca... [o ano 20000 mundoa ruaum barblue... |1
25362 Dolorosa Fm, a noite acabouFeito o gimEsp... |fimanoiteo gim espuma brancaespu. [1
25362 Compositor: Cazuza/ Rita Lee Perto do Fogo Perto do fogoComo faziam os hippi... o fogo comocomoos hippieso fogoa .1
25362 Compositor: Cazuza, Roberto Frejat ~[Vida Facil [Tm-tim!A tua corte agradeceUm bri. [tm-tima tua corteum brirdeo nesse... [1
25362 | Compositor: Cazuza / Roberto Frejat |Largado No Mundo © que vocé quer com 2ss2 papoEu .. [esse papoum tragodichavoo meu po...[0.8947368421052632
25362 Compositor: D / Cazuza Mnhz Flor, Meu Bebé Dizem que eu t loucoPor te querer... |pormoites de sonosonoburroprapratz... [0.75
25362 Compositor: Cazuza, Roberto Frejat |Como J3 Diza Djavan [Todo dia seré um dia de pazPra cue... [todo dium dia de paz prapaz prapra... [0.6666566666666665
25362 Brasil Tv |Aqui nesta esquina do BrasilEu te p... |esta esquina de o brasil euo brasil 0.63635636363636364
25362 Orelha de Euridice [vocé na muttidzo, vocé ¢ diferentea.. |2 multicioas suas miospresentes 384515384615384
25362 Balada do Esplanada CNTEM DE NOITE EU PROCUREIVE... [ontem de roite eu procurei ver se a... [0.5.
. 25362 Cimplice Hoje eu acorde! querenda encrenca.. |encrenca escreviescreviteu nome e... [0.5
Tabela: album, 25362 Compositor: Cazuza, Rogério Meanda Vai 3 Luta Eu li tew nome num cartazCom letra.. teu nomeum cartaz comeometras d.. [0.5
. . 25362 | Compositor: Roberto Frejat/Cazuza... |Pro Dia Nascer Feliz | Todo dia a inséniaMe convence cue ... [tode diza inséniao céu fazfaza solida... |0.45454545454545453
artist, artlst—style, 25362 | Compositor: Cazuza E Jodo Donato | Doralindz Eu queria te dar a luaS6 que pintada.. |2 luaverdeas estrelas de uma arvore... [0.42857142857142855
25362 Compositor: Cazuza / Roberto Frejat |Narciso [Vocé que se cuideE pare de me dar...|respostas prontasproblemassdocois... [0.42857142857142855
song, Style 25362 56 se For a Dois |A0s qurus da indiaios judeus da PaL.. os qurus de a indiaa indiaos judeus ... [0.4117547058823529
25362 |A Orelha de Eurdice [Vocé namuitidioVocé é ciferenteA... |2 multicio vocé Y
25362 Medieval Il [Vocé me pede pra eu ser mais mod.. |culpaas vezesc .
25362 | Compositor: CazuzalRoberto Frejat  [Posando de Star Pouco importa o que essa gente va .. |essz gentefalemo teu amorvocé pre... 0.
25362 Compositor: Cazuza / Roberto Frefa... |Amor, Amor sem LuzDias de brin. lluzdias de brinqued... [0
25362 | Compositor: Dé/oebel/cazuza |Mais Feliz C nosso amor néo vai parar dz rolar... |o nesso amorum ro como uma pedr... [0.3333333333333333
25362 0 Assassinato da Flor [Toca o interfoneEu mando subirE al.. [o interfon dead. O
25362 Compositor: Cartola 0 Mundo & Um Moinho | Ainda é cedo amorMal comegaste a... |amor malmala vidza hora de a partic... [0.3333333333333333
25362 Quase Um Segundo Eu queria ver no escuro do muncoa... |o escuro de 0 mundoo mundoas cor... [0.3333333333333333
25362 Compositor: Cazuza/ Frejat Culpa de Estimago Por ande ev andoLevo a0 meu lado... |levoo meu ladoaminha nemorada ct.. [0.3076323076923077
Parte do resultado 25362 Guerra Cwil Para o meio da rua, me atropelei de ... |o meio de a ruza ruamais alguémper...|0.29411764705882354
dab 25362 | Compositor: Cazuza, George lsrael, ... |Eu Agradego Eu, eu agradego, Senhoru, eu agra.. |senhor aque eu... [0,
a busca 25362 Esta é uma regravagio da misica de.. |Bihetinho Azul Hoje eu acorde! com sono e sem vo...|sonovontade de acordara meu amor...[0.25
25362 Compositor: Frejat e Cazuza, sobre ... |Gue O Deus Venha Sou inquieto, 4speroE desesperana...sou inquietoamoramorfeitoamor den... 0,25
25362 |A Via-cricis do Corpo |C homem pode ter suas fémeasMul... |o homemsuas fémeas mulheresse: 0.23075923076923078
25362 Compositor: Roberto Frejat, Fernan... |Pedra Flor E Espinho Hoje. eu o quera ver o solvou pra... [o solnoiteo meu coragioss um dese...|0.23075923076923078.
25362 Ombra Mai Fu Cs ignorantes séo mais felizes.. os ignorantesum encontro marcado... (0.2
. - cemocitor: Famizatine Dabeee D b seertadoe_tictor =
SQllite 3.17.0 | Geeko 53.03 | 08.31-signed.1-signed | Exclusive | Number of Rows Returned: 129 ET: 218657 ms

Fonte: Os autores, 2017
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Passando o mouse sobre as colunas lyrics
(letras) ou noun_phrases (sintagma nominal)

é possivel ampliar a informagdo. No caso da
figura 3, ampliamos a letra Minha flor, meu bebé.

Figura 3: Exemplo de busca relacionada a letra Minha flor, meu bebé do compositor Cazuza

Atividades @ Navegador Web Firefox ~ seg, 19 de jun, 14:42

SQLite Manager - /home/r: Drive/D: fA Producao/Ori usicas.sqlite = o x
Datsbase Table Index View Trigger Tools Help [ (2 - (e el 2
= ) Em perder noites de sono
= i e
XD = £ ™ | = 2| M | Diectoy > | (SelectProfile Database) v | Go N et
musicas.sqlite « ||| Structure|Browse & Search |Execute SQL | DB Settings E me fingir de bur
) Pra vocé sobre:

» Master Table (1) =y el bate/Alter | Drop | Relndex | PRAGMA

'TbaDaLlisur(:' ?;Ig&z;:gist_\d, composer, name, lyrics, noun_phrases, polarity e o
L WHERE artist_id = (SELECT id FROM artist WHERE name = "Cazuza" ) comveEncem, nao Letra Minha flor, meu
artist_style ORDER BY polarity .
! song DESC: bebé do
b sqlite_statl
> style Run sQL Actions™~ | LastError: | not an error
» Views (0)
¥ Indexes (3) artist_id composer name lyrics noun_phra... polarity B
¥ Triggers (0) 25362 Compositor: Cazuza/george ... |A Inocéncia do Prazer (gravada por Dulce Quen! dulce quentalt... |1
25362 Compeositor: Cazuza / Georg... |Blues do Ano 2000 Se até o ano 2000 o mun 1 o ano 20000 m... |1 I
25362 Dolorosa Fim, a noite acabouFeitd Splitna " brantabar fima noiteo gim... |1
25362 Compositor: Cazuza / Rita Lee |Perto do Fogo Perto do fogoComo fazia e Petts 4o T o fogo comoco... |1
25362 Compositor: Cazuza, Robert... |Vida Facil Tim-tim!A tua corte agrad| tim-tima tua co... |1

Compositor: Cazuza / Robert... 894736842105...
Compositor: D& / Cazuza

25362 Compositor: Cazuza, Robert...

Largado No Mundo
Minha Flor, Meu Bebé
Como Ja Dizia Djavan

£55€ papoum ti

Todo dia sera um dia de pazPra quem vive a verdadeTodo... |todo diaum dia ... [0.666666666666...

25362 Brasil Tv Aqui nesta esquina do BrasilEu te peco um pouco de min... |esta esquina d_.. |0.636363636363...
25362 Orelha de Euridice vocé na multiddo, vocé ¢ diferenteas suas mdos me acen... |a multiddoas su...|0.538461538461...
25362 Balada do Esplanada ONTEM DE NOITE EU PROCUREIVER SE APRENDIA CO... |ontem de noite... [0.5
25362 Cumplice Hoje eu acordei querendo encrencaEscrevi teu nome no ... |encrenca escre... |0.5
25362 Compositor: Cazuza, Rogério... |Vai a Luta Eu li teu nome num cartazCom letras de néon e tudoAno... [teu nomeum ca... (0.5
25362 Compositor: Roberto Frejat/... |Pro Dia Nascer Feliz Todo dia a inséniaMe convence que o céuFaz tudo ficar i... |todo diaa insoni... [0.454545454545..
25362 Compositor: Cazuza E Joéo .. |Doralinda Eu queria te dar a luaSé que pintada de verdeEu queria t.. |a luaverdeas es...|0.428571428571...
25362 Compositor: Cazuza / Robert... |[Narciso Vocé que se cuideE pare de me dar respostas prontasQu... |respostas pron... |0.428571428571...
25362 S6 se For a Dois Aos gurus da indiaAos judeus da PalestinaAos indios da A... |os gurus de a [.. [0.411764705882...
25362 A Orelha de Euridice Vocé na multiddoVocé & diferenteAs suas maos me acen... |a multidéo voc... 10.4

SQLite 3.17.0 Gecko 53.0.3 0.8.3.1-signed.l-signed Exclusive Number of Rows Returned: 129 ET: 42324 ms

Fonte: Os autores, 2017

Uma simples andlise do ranking permite 3 CONSIDERAQ()ES FINAIS
verificar que, embora se facam todas as
ressalvas em relacdo a empiricidade e grande
dose de subjetivismo do método de andlise de
sentimentos, os termos utilizados nas cancdes e o
sentimento que estas carregam estdo diretamente

vinculados. Acreditamos que o vocabuldrio

Esta investigagdo pretende contribuir
para o avanco de pesquisas sobre recuperacao
automatica da informagdo musical e oferece
como produto um banco de dados robusto a

escolhido pelo compositor é o veiculo daquilo que
deseja exprimir afetivamente. Consequentemente,
a direcao semantica (ou polaridade emocional)
que o compositor almeja alcancar influencia
e ¢é influenciada pelas escolhas que ele faz
no vasto vocabulario da lingua. No exemplo
acima, as palavras de “Minha Flor, meu bebé&”
é evidentemente mais “positiva” que a letra de
“Pedra, Flor e Espinho”, que tem palavras como
“Obscuro”, “Medo” e “Espinho”, consideradas
de polaridade mais negativa. Deve-se ressaltar,
porém, novamente, que musicas, como expressoes
artisticas, sdo subjetivas e deve-se evitar a
afirmagdo de que uma letra tem ou ndo sentimento
negativo. Nosso banco de dados apenas aponta
para indicios baseados nas palavras.

Inf. & Soc.:Est., Jodao Pessoa, v.28, n.3, p. 275-286, set./dez. 2018

disposicdo da comunidade cientifica. Este banco
pode ser acessado no link indicado

Apesar de oferecermos alguns poucos
exemplos, a riqueza deste campo que se abre
para a organizagdo de informacdo advira do
uso deste recurso por pesquisadores de nossa
area, dos quais esperamos que corroborem
as possibilidades de constatacdo destes
fené6menos linguisticos, de mensuracdo de
aspectos afetivos através do processamento
automatico da linguagem, especificamente via
a técnica de Anélise de Sentimento. Os autores
também se colocam abertos para escutar
propostas de pesquisas com o recurso ora
oferecido.
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SENTIMENT ANALYSIS APPLIED TO THE STUDY OF MUSIC LYRICS

ABSTRACT

Music as an information object is a complex topic in the field of knowledge organization (KO), especially
when the modeling and analysis occurs in an automated way. One of the techniques, derived from the
field of Artificial Intelligence and Natural Language Processing (NLP) that has emerged as promising
in this arena is the Sentiment Analysis (SA), or, alternatively, Opinion Mining; used to identify opinions
and emotions in texts, evaluating them as positive or negative. This research present an experience of
sentiment analysis with music lyrics. After building a database of lyrics in several languages made from
crawling lyrics websites, the Brazilian Portuguese lyrics were morphosyntactically analysed. Then, the
SA technique was applied to classify the corpus according to the emotional dimension, which resulted
in a database of 3.2 GB, with 1616 lyrics in 38 languages, enriched with Part of Speech (POS) tagging
and sentiment polarity for Portuguese. This experience has shown that the dffective aspect can be
measured or at least indicated by natural language processing, specifically via SA techniques. The
results lead to the conclusion of the effectiveness of SA for music lyrics, attesting its applicability and
contribution to the advancement of research in the field to the KO in this domain
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ANEXO1

Documentacao do Banco de Dados Musicas.sqlite

1. Tabela album

Column name Type Properties Description
id integer
artist id integer null
name varchar null
url varchar null
extra_info varchar null
2. Tabela artist
Column name Type Properties Description
id integer
name varchar null
url varchar null
visited boolean null
3. Tabela artist_style
Column name Type Properties Description
id integer
artist_id integer null
style id integer null
4. Tabela song
Column name Type Properties Description
id null
artist_id null
284 Inf. & Soc.:Est., Jodo Pessoa, v.28, n.3, p. 275-286, set./dez. 2018




Apostila de Haia e a forma documental

name null
lyrics null
composer null
album _id null
track number null
language null
noun_phrases null
noun_phrases head null
nouns null
adverbs null
verbs null
determinants null
pronouns null
prepositions null
proper_nouns null
‘adjectives’ null
‘polarity’ null

5. Tabela style

Column name Type Properties Description

id integer

name varchar null
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ANEXO 2
Script para geracio do Banco musicas.sqlite
-- tables
-- Table: album
CREATE TABLE album (

id integer NOT NULL CONSTRAINT album_pk PRIMARY KEY,
artist_id integer,

name varchar,

url varchar,

extra_info varchar,

CONSTRAINT AK_0 UNIQUE (url),

CONSTRAINT FK_3 FOREIGN KEY (artist_id)

REFERENCES artist (id)

);

-- Table: artist
CREATE TABLE artist (
id integer NOT NULL CONSTRAINT artist pk PRIMARY KEY,
name varchar,
url varchar,
visited boolean,
CONSTRAINT AK 1 UNIQUE (url),
CONSTRAINT CHECK_0 CHECK (( visited IN (0, 1)))

);

-- Table: artist_style
CREATE TABLE artist_style (
id integer NOT NULL CONSTRAINT artist_style pk PRIMARY KEY,
artist_id integer,
style id integer,
CONSTRAINT AK_2 UNIQUE (artist_id, style_id),
CONSTRAINT FK_1 FOREIGN KEY (artist_id)
REFERENCES artist (id),
CONSTRAINT FK_5 FOREIGN KEY (style id)
REFERENCES style (id)

);

-- Table: song

CREATE TABLE song (
id,
artist_id,
name,
lyrics,
composer,
album_id,
track_number,
language,
noun_phrases,
noun_phrases_head,
nouns,
adverbs,
verbs,
determinants,
pronouns,
prepositions,
proper_nouns,
‘adjectives’,
‘polarity’

);

-- Table: style

CREATE TABLE style (
id integer NOT NULL CONSTRAINT style pk PRIMARY KEY,
name varchar

);
-- End of file.
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