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Resumo

O artigo demonstra o uso arquivos eXtensible Markup Language (XML) da Scientific Electronic
Library Online (SciELO) para criagao de um prototipo para a criagdo de bases de citagdes das suas
revistas. O foco principal do artigo € a descri¢do da metodologia usada para a obtengdo automatica dos
dados estatisticos de cada Colegdao do SciELO, bem como dos arquivos XML disponiveis para cada
periodico. Esses arquivos foram interpretados ¢ os metadados dos artigos e das referéncias usadas na
sua producdo foram gravados automaticamente em uma base de citagdes. A Coleg¢do Saude Publica foi
usada para exemplificar a aplicacdo do prototipo. Sugere-se a disponibilizagdo da base de citagdes,
com atualizagdo automatica, de forma integrada ao site de cada uma das revistas listadas.
Palavras-chave: Ciéncia da Informacédo. SciELO. Base de Citagdes. XML.

1 Introducao

De acordo com Cendon, Guimaraes,
Silva, Oliveira, Mattos, Santana e
Fernandes (2012, p.2), “a producgdo de
indicadores que possam medir e avaliar a
producdao cientifica brasileira  passa
necessariamente pela existéncia de um
indice de citagdes, nos moldes daqueles
produzidos pelo [Institute of Scientific
Information (ISI)”. Os autores afirmam
que tais indicadores  “podem  ser
balizadores de politicas  cientificas
nacionais, entre varias outras aplicacdes”.

Guimaraes, Silva, Santana, Braga,
Bochner e Goldbaum (2011, p. 5) explicam
que a deficiéncia da cobertura dos indices
existentes (a exemplo dos produzidos pelo
ISI) pode ocasionar deformagdes “nos
processos de gestdo das atividades
cientificas em contexto local”. Conforme
os autores, essas deformacgdes podem levar
diversos paises a buscar 0
desenvolvimento de indices de citagdes

locais, a exemplo da China (XIN-NING,
2001), Polonia (WEBSTER, 1998) e Unido
Europeia (GOGOLIN et al., 2003).

A caréncia de bases de dados em
informacao cientifica nos moldes do
Science Citation Index (SCI) também ¢
ressaltada por Meneghini (1998) em sua
analise da produgao cientifica nacional.

Visando suprir essa caréncia, a
pesquisa desenvolvida na Escola de
Ciéncia da Informagdao da UFMG buscou
identificar a viabilidade da criagao de
bases de citagdes considerando como fonte
primaria a Scientific Electronic Library
On-Line (SciELO) a partir da obtengao
automatica dos metadados dos artigos e
referéncias citadas disponiveis no formato
eXtensible Markup Language (XML). Este
artigo relata a metodologia desenvolvida
para obtencdo dos dados e para a
interpretagdo dos mesmos, e discute
possiveis  aplicagdes, usando como
exemplo a Colecao Saude Publica do
SciELO.
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2 Metodologia
Este trabalho classifica-se como uma
pesquisa aplicada (LAKATOS;

MARCONI, 2007, p.20) ou exploratoria,
segundo Tripodi ef al. (1975), que definem
0 proposito da pesquisa exploratdria como
a demonstracdo da viabilidade de um
determinado programa ou técnica como
uma solucao em potencial para problemas
praticos — objetivo central da criagao da
base de citagdes do SciELO.

Também pode ser classificada como
hibrida, ao |utilizar-se de métodos
qualitativos e quantitativos (CRESWELL,;
CLARCK, 2011). Nesse sentido, trata-se
de um trabalho qualitativo enquanto
processo de desenvolvimento de um
modelo relacionado a abstracao,
generalizacdo e formacdo de conceitos
para a metodologia  proposta; e
quantitativo, na medida em que o
desenvolvimento do protétipo e da base de
citagdes relacionam-se ao estudo objetivo
da bibliometria. A combinac¢ao desses dois
tipos pode proporcionar uma base
contextual mais rica para interpretacao e
valida¢ao dos resultados, ¢ de acordo com
a definicdo dos autores esta pesquisa ¢

interativa de  prioridade  qualitativa:
interativa, pois os métodos qualitativo e
quantitativo interagem e sao integrados
antes da andlise final; a prioridade
qualitativa refere-se ao propdsito central de
criacdo e abstragdo de um modelo para
representacdo do processo de automacio
da construgdo da base de citagdes, € possui
maior énfase que a parte quantitativa,
sendo esta ultima mais simples de acordo
com a abordagem proposta.

A técnica usada na consecu¢dao dos
passos metodologicos apresentados adiante
tem como base — apesar de ndo seguir
rigidamente suas notagdes — a modelagem
relacional proposta por Codd (1969; 1970)
e o Modelo Entidade-Relacionamento
(CHEN, 1976; 2002). O uso desta técnica
visa, em parte, a generalizacdo do modelo
construido para aplicagdo em outras
colecdes digitais.

A visao geral da metodologia
completa ¢ consolidada na Figura 1 a
seguir, que apresenta os dois passos € suas
etapas, ¢ o modelo relacional criado para
os Mddulos “Dados Cadastrais” e “Base de
citagdes”, que sao detalhados adiante,
respectivamente nos topicos 2.2.4 e 2.3:
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Figura 1 - Visao geral da metodologia: passos ¢ modelagem de dados simplificada
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A seguir sdao descritos 0s passos
metodologicos utilizados para 0
desenvolvimento deste trabalho, desde a
escolha as ferramentas tecnologicas,
passando pelo desenvolvimento dos
experimentos e criacao de sistemas.

2.1 Definicao das ferramentas para
desenvolvimento

Para o desenvolvimento do prototipo
e realiza¢dao dos experimentos descritos foi
usado o MySQL, um sistema de
gerenciamento de banco de dados (SGBD)
com base na General Public License
(GPL), e que apresenta uma facil
integragdo com a linguagem de
programacao PHP, além de ser
multiplataforma (funciona tanto no sistema
operacional Windows como no sistema
operacional Linux), e ter excelente
desempenho e estabilidade
(GUIMARAES; SILVA; SANTANA;
BRAGA; BOCHNER; GOLDBAUM,
2011).

O ambiente de desenvolvimento dos
experimentos  apresenta a  seguinte
configuragao: sistema operacional
Windows 7 Home Premium, service pack
1, 64 bits; editor de PHP Zend Studio 5.0.0
e Zend Guard 4.0.0 para criptografia dos
programas a serem disponibilizados na
internet; SQLyog 7.02 para manipulagdo
do banco de dados MySQL. No ambiente
web funcionam os programas PHP
desenvolvidos, criptografados com a

ferramenta Zend Guard e transmitidos com
a ferramenta FileZilla; o banco de dados
MySQL ¢ administrado a partir do uso da
ferramenta PHPMyAdmin em ambiente
Linux.

Os navegadores Chrome e Firefox
foram usados ao longo do
desenvolvimento dos experimentos e
desenvolvimento de sistemas, sempre
atualizados com a versdo mais recente. Os
dois navegadores foram usados
aleatoriamente, tanto no ambiente de
desenvolvimento quanto no ambiente web.

2.2 FASE I: Obtencao dos dados do
SciELO

A preparagdo dos dados cadastrais,
conforme a Figura 2 adiante, ¢ realizada a
partir da obtencao de dados do SciELO, e
pode ser detalhada em seis passos: (1)
obtenc¢do da lista de perioddicos a partir da
interpretagdo da pagina HTML (cujo
enderego estd endereco gravado na tabela
scielo _colecao) de cada colegdo; (2)
atualizacdo das informacdes sobre cada
periodico pertencente as colegdes (os
dados sdo gravados em scielo periodico e
scielo _colecaoperiodico); (3) obtencao dos
dados fonte (nimero de fasciculos, artigos
e citagdes em cada ano) para cada
periodico e (4) armazenamento dessas
informacdes na tabela scielo estatistica,
(5) obtengao da(s) area(s) de conhecimento
de cada periodico e (6) gravacdo as
informacdes em scielo periodicoarea.
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Figura 2 - FASE I: Preparacdo dos dados cadastrais
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Fonte: Mattos( 2013, p. 19).

Esses passos foram agrupados em
quatro etapas, descritas adiante, que
tratam da obtencdo dos dados do
SciELO: 1) identificagdo dos periodicos;
2) obtencao dos dados estatisticos anuais
de cada periddico; 3) vinculacdo da(s)
area(s) de conhecimento; e 4) criagao do
Modulo “Dados Cadastrais” do banco de
dados.

2.2.1 Identificacao dos periddicos de
uma Colecio do SciELO

Cada colegao do SciELO apresenta
uma pagina com a lista alfabética
completa de seus periodicos correntes e
nao correntes. No caso da Cole¢ao de
Saude Publica, o [link disponivel em
<http://www.scielosp.org/scielo.php?scri
pt=sci alphabetic&lng=pt&nrm=iso>
apresenta esta relacdo, conforme a
Figura 3:

conhecimento de
ecada Periédico
SCIE?Q

Scientific Electronic Library Online

Atualizar area de conhecimento
dos Periédicos

[ scielo_periodicoarea ]
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Figura 3 - Relacdo de periddicos da Colecdo Satude Publica

1Dispom’vel em <http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci alphabetic&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em:10 abril
2014.

A public Health

r periddicos — artigos

Colecao da Biblioteca

Lista Alfabética - 15 periddicos listados

Titulos correntes - 15 periodicos listados

Fonte:

Annali dell'Istituto Superiore di Sanita - 17 numeros
Bulletin of the World Health Organization - 172 numeros

Cadernos de Saude Publica - 231 numeros
Ciéncia & Saude Coletiva - 100 numeros

Gaceta Sanitaria - 74 numeros
MEDICC Review - 10 numeros

Revista Brasileira de Epidemiologia - 60 numeros

Revista Cubana de Salud Publica - 30 numeros

Revista de Salud Publica - 49 numeros

Revista de Salde Publica - 270 numeros

Revista Espanola de Salud Publica - 101 numeros

Revista Panamericana de Salud Publica - 197 numeros

Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica - 17 numeros

Salud Colectiva - 29 numeros
Salud Publica de México - 135 numeros

SciELO (2014").
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Para a obten¢ao automatica da relagao de
periodicos da Colegao foi desenvolvido
um programa que interpreta o conteudo
deste link e extrai a situagdo (corrente ou
ndo corrente), o titulo, o International
Standard Serial Number (ISSN) e a
quantidade de fasciculos de cada
periodico para armazenamento no banco
de dados. Este programa analisa a
referida pagina diariamente, mantendo
atualizada a lista de periodicos.

Identificou-se nos links do SciELO
para o acesso a multiplas cole¢des, uma
pequena variacdo no link de acesso a
lista de periddicos, com o padrio a
seguir:

http://DOMINIO/scielo.php?script=sc
i_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso,

no qual o DOMINIO ¢ apresentado no
Quadro 1 a seguir para cada Colecdo. E
importante observar que a Unica excegao
a este padrao foi a Colecao de Periddicos
da Bolivia, que apresenta o final
/scielo.php/script_sci_alphabetic/lng_p
t/mrm_iso
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Quadro 1 - Informagdes sobre as Colegdes do SciELO: dominios

COLECAO DOMINIO LINK da lista de periodicos

Africa do Sul www.scielo.org.za http://  www.scielo.org.za /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Argentina www.scielo.org.ar http://  www.scielo.org.ar /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Bolivia www.scielo.org.bo http://  www.scielo.org.bo /scielo.php?script_sci_alphabetic/Ing_pt/nrm_iso
Brasil www.scielo.br http://  www.scielo.br /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Brasil Proceedings www.proceedings.scielo.br http://  www.proceedings.scielo.br /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Chile www.scielo.cl http://  www.scielo.cl /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Colombia www.scielo.org.co http://  www.scielo.org.co /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Costa Rica www.scielo.sa.cr http://  www.scielo.sa.cr /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Cuba scielo.sld.cu http://  scielo.sld.cu /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Espanha scielo.isciii.es http://  scielo.isciii.es /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
México www.scielo.org.mx http://  www.scielo.org.mx /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Paraguai scielo.iics.una.py http://  scielo.iics.una.py /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Peru www.scielo.org.pe http://  www.scielo.org.pe /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Portugal www.scielo.gpeari.mctes.pt http://  www.scielo.gpeari.mctes.pt /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Satde Publica www.scielosp.org http://  www.scielosp.org /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Social Sciences socialsciences.scielo.org http://  socialsciences.scielo.org /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Uruguai www.scielo.edu.uy http://  www.scielo.edu.uy /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
Venezuela www.scielo.org.ve http://  www.scielo.org.ve /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso
West Indian Medical Journal caribbean.scielo.org http:// caribbean.scielo.org /scielo.php?script=sci_alphabetic&Ing=pt&nrm=iso

Fonte: Mattos (2013, p.53)
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2.2.2 Obtencao dos dados estatisticos
anuais de cada periodico

Outras informacgodes importantes
apresentadas pelo SciELO estdo contidas
em uma lista de dados fonte para os
periodicos indexados, a exemplo dos
dados da Figura 4 a seguir’

Figura 4 - Lista de dados fonte: Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica

1

2 Revista Peruana de Medicina Experimental y
Dats do Salud Publica
e eamento ISSN 1726-4634
10-03-2014

Lista de dados fonte

V - clique para selecionar a coluna de ordenacéao
A - indica a ordem corrente

nde . média de
Tz Tz citell des cité oes TEEIE
titulo da revista/ano fasciculos artigos o < por
concedidas recebidas -
A v \Y fasciculo
\Y A% I

Rev. pert. med. exp. salud publica 16 399 1273 403 24.94
2013 4 121 319 107 30.25
2012 <+ 100 254 83 25.00
2011 4 102 340 104 25.50
2010 4 76 360 109 19.00
total 16 399 1273 403 24.94

Fonte: SciELO (2014).

2 Disponivel em:
<http://statbiblio.scielo.org//stat biblio/index.php?st
ate=15&lang=pt&country=spa&issn=1726-
4634&CITED%5B%5D=REVISTA+PERUANA+D
E+MEDICINA+EXPERIMENTAL+Y+SALUD+PU
BLICA&YNG%5B%5D=all>. Acesso em: 10 abril
2014.
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Para o acesso a essa pagina de dados
fonte de cada periddico, foi identificado o
padrao:

http://statbiblio.scielo.org//stat_biblio/in
dex.php?state=15&lang=pt&country=sc
1&issn=ISSN&CITED %5B%S5D=TITU
LO&YNG%S5B%SD=all

Dessa forma, foi desenvolvido um
programa para acessar, interpretar e
armazenar os dados estatisticos anuais de
cada periodico a partir de seu ISSN e
titulo. Para o caso da PCI, foi usado o /link
com seu ISSN e titulo:

http://statbiblio.scielo.org//stat_biblio/in
dex.php?state=15&lang=pt&country=sc
I&issn=1413-

9936& CITED[]=PERSPECTIVAS+EM
+CIENCIA+DA+INFORMACAO&YN

Gl]=all

Os dados obtidos sobre cada
periodico sdo atualizados diariamente e
gravados no banco de dados, conforme
detalhamento no tépico descritivo do
Moédulo “Dados Cadastrais”, adiante.

Para a importacdo automatica das
informag¢des de Colegdes do SciELO,
levantou-se que a identificacdo das
estatisticas de cada Colecdo também segue
um padrao determinado, que inclui, além
do ISSN e do titulo do peridodico, um
PREFIXO associado a cada Colecdo e
apresentado no Quadro 2 adiante:

http://statbiblio.scielo.org//stat_biblio/in
dex.php?state=15&lang=pt&country=P
REFIXO&issn=ISSN&CITED%5B %5

D=TITULO&YNG%5B%5D=all

A excecdo a este padrao ¢ a Colecao
de Periddicos da Africa do Sul, que
apresenta pequena diferenca no [link de
acesso as estatisticas:

http://statbiblio.za.scielo.org//stat_biblio
/index.php?state=15&lang=pt&country
=PREFIXO&issn=ISSN&CITED%5B
%SD=TITULO&YNG%5B%S5D=all

Quadro 2 - Informagdes sobre as Colecdes do
SciELO: prefixos

COLECAO PREFIXO
Africa do Sul sza
Argentina arg
Brasil scl
Chile chl
Colombia col
Cuba cub
Espanha esp
México mex
Portugal org
Saude Publica spa
Venezuela ven

Fonte: Mattos (2013, p.55).

2.2.3 Vinculacao da(s) area(s) de
conhecimento de cada periddico

O SciELO também disponibiliza um
link para cada Colecdo com a lista de
periodicos organizada por assunto — no
caso, por area de conhecimento. Para a
Colecdo de Saude Publica, o link
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=
sci_subject&Ing=pt&nrm=iso fornece essa
lista.

Outro programa foi criado para
interpretar o conteudo deste [link e
armazenar no banco de dados a(s) area(s)
de conhecimento de cada periddico
identificado na etapa anterior, realizando o
processo diariamente para manter os dados
atualizados.

De acordo com o levantamento
realizado, concluiu-se que o acesso as
areas de conhecimento de cada periddico
também segue o mesmo padrdo
identificado no Quadro 1, variando apenas
uma parte do [link, alterando-se o
parametro  script=sci_alphabetic  para
script=sci_subject:
http://DOMINIO/scielo.php?script=sci_
subject&Ing=pt&nrm=iso,

Assim, a partir da informacao sobre
o DOMINIO de cada Colegdo, é possivel
identificar-se a sua lista de periddicos e
também as  respectivas areas de
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conhecimento. E importante ressaltar que o
parametro /ng=pt garante a padronizacao
dos nomes das areas em portugués,
permitindo posteriormente o agrupamento
de periddicos de diferentes Colegdes por
area de conhecimento.

2.2.4 Criacio do Modulo “Dados
Cadastrais” do banco de dados

Figura 5 - Médulo “Dados Cadastrais”

Os dados cadastrais identificados
nas etapas anteriores foram armazenados
em um banco de dados, especificamente no
Modulo “Dados Cadastrais”. A Figura 5
apresenta o modelo relacional simplificado
desse Modulo:

scielo_colecaoperiodico

{ scielo_colecao

N 1
scielo_periodicoarea

scielo_periodico

scielo_estatistica

Fonte: Mattos (2013, p. 56).
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A tabela scielo periodico armazena os
dados de cada periddico identificado:
ISSN, titulo, total de fasciculos e situacao
(corrente ou nao corrente). A tabela
scielo_periodicoarea armazena a relacao
entre cada periddico e a(s) area(s) de
conhecimento a(s) qual(is) ele esta
vinculado. Os dados estatisticos anuais de
cada periddico (numero de fasciculos, total
de citagoes concedidas e recebidas, ¢ a
média de artigos por fasciculo) sao
armazenados na tabela scielo estatistica.
A tabela scielo colecao armazena o nome
da colecao e os /links de acesso a lista de
artigos, as estatisticas e aos arquivos XML.
A relacdo entre cada colecdo e seus
periodicos ¢ armazenada na tabela
scielo _colecaoperiodico.

E importante ressaltar que a Unica
tabela que tem seus dados informados
manualmente € scielo colecao — todas as

Quadro 3 - Informagdes sobre as Cole¢des do SciELO

outras sdo preenchidas a partir de dados
coletados de forma automadtica e continua.

A partir dessa analise, conclui-se que
para a obtencdo automatica da lista de
periodicos, das estatisticas e dos arquivos
XML de uma Cole¢ao do SciELO, ¢
preciso identificar-se o DOMINIO ¢ o
PREFIXO de <cada Colecdo. Essas
informacdes permitem a definicdo de um
critério objetivo para a escolha das
Colegdes que compordao a amostra:
colecdes do SciELO que apresentem o /link
para acesso a lista de periddicos, as
estatisticas e aos arquivos XML. Colecdes
sem um PREFIXO ou DOMINO
explicitados, no caso, ndo serdo
consideradas para a composicdo da
amostra por ser impossivel a identificagao
automatica dos /links para acesso a lista de
periodicos, estatisticas ou arquivos XML.
Essas informagdes sdo apresentadas no
Quadro 3 a seguir:

COLECAO DOMINIO PREFIXO OBSERVACAO
Africa do Sul www.scielo.org.za sza

Argentina www.scielo.org.ar arg

Bolivia www.scielo.org.bo - SEM PREFIXO
Brasil www.scielo.br scl

Brasil Proceedings www.proceedings.scielo.br - SEM PREFIXO
Chile www.scielo.cl chl

Colombia www.scielo.org.co col

Costa Rica www.scielo.sa.cr - SEM PREFIXO
Cuba scielo.sld.cu cub

Espanha scielo.isciii.es esp

México www.scielo.org.mx mex

Paraguai scielo.iics.una.py - SEM PREFIXO
Peru www.scielo.org.pe - SEM PREFIXO
Portugal www.scielo.gpeari.mctes.pt org

Satde Publica www.scielosp.org spa

Social Sciences socialsciences.scielo.org - SEM PREFIXO
Uruguai www.scielo.edu.uy - SEM PREFIXO
Venezuela www.scielo.org.ve ven

West Indian Medical caribbean.scielo.org - SEM PREFIXO
Journal

Fonte: Mattos (2013, p. 57).

A partir dessas informagdes definiu-
se inicialmente um conjunto com 11
Colecoes de Periodicos: Africa do Sul,

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba,
Espanha, México, Portugal, Satde Publica
e Venezuela. Posteriormente, como a
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Colegao da Argentina nao retornou
nenhum arquivo XML, a mesma foi
retirada da amostra. O resumo dos dados
dessas Colegdes ¢ apresentado na Figura 6
a seguir:
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Figura 6 - Colegdes do SciELO utilizadas para validag@o da primeira fase do protétipo

- Arquivos Citacoes

Periodicos Fasciculos Artigos Cofcl:lgi:g:: ReCcl:;‘i;g:: Correntes corren tae (; processados armazenadas
(BC) BOC)
:cljlecées 1090 31.781 100,00% 388.964 100,00%  10.338.928 100,00% 856.905 100,00% 949 141 25.003 515.273
Y] A—fn—&a‘ i 7 70, 0/ A 0, 0, A
do Sul 40 293 0.92% 3.101 0.80% 100.746  0.97% 1.579 0.18% 40 0 0 0
Pjroentina 106 1.661 5.23% 14.686 3.78% 448.716  4.34% 21.707 2.53% 104 2 255 6.672
¢ Brasil 331 14.926 46.97% 217.423 55.90% 5.798.519 56.08% 566.869 66,15% 279 52 13.307 290.609
¢ Chile 105 3.051 9.60% 33.463 8.60% 895.517 8.66% 44.966 5.25% 94 11 0 0
(;olombia 165 2776  8,73% 28.972  7.45% 891.242  8.62% 20.070  3.39% 165 0 756 17.241
¢/ Cuba 50 1.724  5.42% 18.840 4.84% 337.291 3.26% 27.614 3.22% 46 4 928 13.584
EZ anha 56 1.912  6.02% 17.056 4.38% 479.588  4.64% 28.526 3.33% 38 18 2.514 50.240
I\‘:Iexico 128 1.869 5.88% 17.148 4.41% 559.483 5.41% 25299 2.,95% 114 14 1.565 38.282
I:omwal 48 776 2.44% 6.838 1.76% 91.586 0.89% 4.000 0.47% 33 15 0 0
'\:enezuela 56 1.304 4.,10% 11.803 3.03% 208.405 2.89% 13.426 1.57% 31 25 0 0
‘ SLde A A 0,/ A o/ A 7 A4 72390/ A 0/ 2 '77
Publica 15 1.480  4.69% 19.634 5.05% 437.835 4.23% 93.849 10,95% 15 0 25.003 515.273
Fonte: imagem do sistema desenvolvido pelo autor®
3 Disponivel em: <http://cmca.srv.br/prototipo/metabuscador_index.php>. Acesso em: 10 abril 2014.
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2.3 FASE II: Criacao da Base de
Citacoes

A segunda Fase proposta trata da
criagdo da base de citagdes, conforme a
Figura 7, e para esse processo sao
necessarios trés passos: 0 primeiro
corresponde a identificagao e
armazenamento dos arquivos XML

Figura 7 - FASE II: Criagao da Base de Citagdes

disponiveis no SciELO; o segundo, a
interpretagdo desses arquivos para extragao
dos metadados e informagdes sobre cada
referéncia citada; e o ultimo, que deve
armazenar todas as informacgdes extraidas
de cada arquivo XML no banco de dados —
no Modulo “Base de Citacdes”. Esses
passos sao descritos a seguir.

0 Importar os arquivos XML de cada peridédico

scielo_estatistica

Gravar metadados dos
artigos e citagdes

Médulo
“Base de Citacbes”

Fonte: (Mattos, 2013, p. 21)

Gravar os arquivos
————————> SCiE/IZD © parainterpretaio

Scientific Electronic Library Online

=
P

XML ¥

4 XML XML

ISSN
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2.3.1 Levantamento dos arquivos XML
de cada periodico

Para a obtencdo dos arquivos XML
do SciELO o primeiro passo foi a
identificacao do padrdao de composicao do
link de acesso a cada arquivo da Colegao
de Saude Publica do SciELO. Esse padrao
identificado diferencia-se pelo ISSN de
cada periodico consultado, o ano de
publicacdo, o namero do fasciculo e o
sequencial do artigo:

http://www.scielosp.org/scieloOrg/php/a
rticleXML.php?pid=IDENTIFICADOR
&lang=pt

onde o IDENTIFICADOR corresponde a
$9999-99999999999999999
ISSN ANO NUM SEQ

Assim, S0102-311X2013000700019
significa:
ISSN =0102-311X
ANO =2013
NUMERO = 0007
Sequencial dentro do niimero =
00019 (19° arquivo)
E o acesso para o arquivo ¢ possivel
a partir do link:

http://www.scielosp.org/scieloOrg/php/a
rticleXML.php?pid=S0102-
311X2013000700019&1ang=pt

A partir das informacgoes
armazenadas no  Modulo  “Dados
Cadastrais”  para cada  periddico,

especificamente em relagdo as estatisticas
anuais, torna-se possivel a identificagdo
automatica dos anos para os quais existem
arquivos XML, quantos fasciculos existem
em cada ano e quantos artigos (arquivos)
estdao disponiveis. A  partir dessas
informacdes foi criado um programa que
gera os links conforme o padrdo acima e
captura os arquivos XML — preservando
como nome do arquivo 0
IDENTIFICADOR descrito acima — e

armazena-os em um arquivo compactado e
nomeado com o ISSN do periddico.

Para o acesso a multiplas colecdes, a
identificacdo completa do [link para o
arquivo XML ¢ dada pela expressao ja
descrita  anteriormente, que também
depende da informagio sobre 0o DOMINO:

http://DOMINIO/scieloOrg/php/article
XML.php?pid=IDENTIFICADOR&Ilan

g=pt

2.3.2 Interpretacio dos arquivos XML
do SciELO

A estrutura dos arquivos XML do
SciELO apresenta 2 grandes grupos de
informacodes: dados gerais sobre o artigo, €
dados especificos sobre cada referéncia
utilizada. O QUADRO 4 apresenta as
principais tags identificadas e o tipo de
informa¢do armazenada em cada uma
delas. As tags listadas estavam inseridas
em dois grandes grupos: um contido nas
tags <front> e </front> que apresenta
dados gerais do artigo, como titulo,
periodico, volume, edi¢do, paginas,
palavras-chave e resumos; e outro contido
nas tags <back> e </back> com o
detalhamento de cada referéncia citada:
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Quadro 4 - Estrutura do arquivo XML do SciELO

TAG

DESCRICAO

<front>

<journal-meta>

<article-meta>

<back>

<ref id="Bn">

Contém os metadados gerais do artigo

Apresenta o ISSN, titulo e titulo abreviado do periédico, e o nome do editor

Contém os dados especificos do artigo: doi; titulo em cada idioma; nome e
sobrenome dos autores; instituicdo dos autores; resumo em cada idioma; palavras-
chave; dia, més e ano de publicagdo; volume, nimero e paginas

Apresenta os dados de cada referéncia citada

Cada referéncia ¢ agrupada dentro de uma tag identificada com um numero n
sequencial. Estdo disponiveis informagdes sobre o tipo de citacdo; nome e
sobrenome dos autores; titulo e idioma; fonte; dia, més e ano de publica¢do; volume
e numero; paginas; editor e local.

Fonte: Mattos (2013, p. 59).

A interpretacdo dessas fags permitiu
a separacao dos metadados de cada arquivo
e de cada citacdo, e a Figura 8 a seguir
apresenta o resultado parcial da extragdo
de citagcdes de um arquivo XML do

SciELO:
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Figura 8 - Resultado parcial da interpretagdo do XML SciELO: citagdes de um artigo

citation-|[article-[article-| . . .
label ncie- ariCiely fcle-title-es collab source Ivear |month volume|issue|numero
type  |[title-pt |[title-en i

]

publisher- bublisher-loc conf- I;:onf— conf-|page-
name mame|loc |date |range

ICOMUNIDAD|Régimen comun sobre derecho de
IANDINA utor v derechos conexos
[Estudio sobre las limitaciones y
lexcepciones al derecho de autor en
2 beneficio de bibliotecas y archivos 2008
(Comité Permanente de Derecho de
lAutor v Derechos Conexos, OMPI)
3 b ITowards consensus on the electronic
ook T
wse of publications in libraries
[Draft law on copyright. Including
imodel exceptions and limitations for
H EIFL libraries and consumers. Based on 2009
IWIPO draft law on copyvright and
related rights (version 2005)

1003

2001 SUB Gottingen

[Derecho de autor v bibliotecas 123-
journal digitales: a la busqueda del equilibrio (Transinformagdo 2008 20 2 |2

w

lentre intereses contrapuestos e
[Proteccion tecnologica y privilegios de

5 liournal llas bibliotecas: regulacion en la Nuovi Annali della Scuola Speciale per b00o 225- b3
legislacion de derecho de autor de los |Archivisti e Bibliotecari 240
paises de la Unidn Europea
Bibliotecas v derechos de autor: formacion, investigacion v mercado [Universidad 301-

7 |book alisis comparativo de la nueva E‘boral en informacion v 2008 de Salamanca S11
egislacion de Espafia v Portugal ocumentacion en Espafia v Portugal Salamanca

Fonte: Mattos (2013, p. 60)
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Para o primeiro teste, os arquivos
XML obtidos no passo anterior para a PCI
para o ano de 2012 foram interpretados por
um programa especifico que, ao final do
processamento, apresentou um resumo

para validagdo com os mesmos dados
estatisticos da base SciELO (Figura 9):
total de fasciculos, de artigos, a média de
artigos por fasciculo e o total de citagdes.

Figura 9 - Resumo da importagdo automatica de arquivos XML: PCI 2012.

Arquivos processados: 34. Tempo total: 20.846111 segundos. Médio: 0.613122

ANO |VOLUME|EDICOES|ARTIGOS|MEDIA ARTIGOS||CITACOES

2012 17 3

11.3333 1038

TOTAL - 3

11.3333 1038

Fonte: Mattos (2013, p. 61).
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N .

Em relagdo a interpretacdo dos arquivos
XML, ndo foram necessarios experimentos
para a resolu¢do de problemas de uso de
diferentes normas para elaboracdo de
referéncias, tais como a norma da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) ou Vancouver. A importacao de
arquivos XML nesses formatos ndo gerou
problemas de inconsisténcias, pois a
estrutura de tags permaneceu inalterada. A
partir dos testes realizados, infere-se que o

Figura 10 - Tipos de citagdes encontradas: amostra

tipocitacao |nomefonte

journal Persp. Ci. Inf.
book Epistemologia: curso de atualizagédo
confpro Anais...

SciELO faz o tratamento das diferencgas de
formatos antes da geracdo do arquivo
XML, ndo havendo necessidade de
tratamento desse tipo de problema.

Em relagdo a classificacdo dos
materiais em cada citagdo, foi possivel a
identificacdo dos tipos book, journal e
confpro, ¢ para os demais casos essa
informacao ndo estava preenchida. Alguns
exemplos sdo listados a seguir na Figura
10:

ano
jan.
1580
2003

A face oculta do documento: tradigdo e inovag8o no limiar da Ciéncia da 2009

Fonte: Mattos (2013, p. 6).
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Conforme explicitagdo anterior, nao ¢
objetivo central deste trabalho a geracao de
dados bibliograficos, e por isso algumas
sugestdoes ou problemas identificados —
como o tipo de citagdo em branco e o ano
“jan.” na Figura 10, ndo foram tratados. As
sugestoes seguem ao final do trabalho
como contribui¢ao deste.

O primeiro exemplo, ilustrado na
Figura 11 adiante, refere-se ao item “A
face oculta do documento: tradicao e
inovacdo no limiar da Ciéncia da
Informagao” que ¢ uma tese, mas ndo esta
classificada com esse tipo — uma
oportunidade de melhoria na geracdo do
arquivo XML, que foi devidamente
conferido:

Figura 11 - Possivel melhoria para a geragao do arquivo XML: identificacao de teses.

<ref id="B62">

<nlm-citation [shRs-teleisbaaijel=cotill™>

<person-group person-group-type="author">

<name>

<surname><! [CDATA [RABELLO] ] ></surname>
<given-names><! [CDATA[R.]]></given-names>

</name>
</person-group>

<person—-group person—-group-type="editor">

<name>
</name>
</person-group>

<source><! [CDATA[A face oculta do documento: tradig¢do e inovac&o no limiar da

Ciéncia da Informacdo]]></source>
<year>2009</year>

<page-range>331p</page-range></nlm-citation>

</ref>

Fonte: Mattos (2013, p. 62).
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O segundo exemplo, apresentado na Figura corretamente identificados para a geragao
12, sugere que os periddicos com dos arquivos XML.:
informacao de més textual parecem nao ser

Figura 12 - Possivel erro na geragdo do arquivo XML: datas textuais

<ref id="B4">

<nlm-citation citation-type="journal">

<person-group person—-group-type="author">

<name>

<surname><! [CDATA [ARBOIT] ]></surname>

<given-names><! [CDATA[A. E.]]></given—names>

</name>

<name>

<surname><! [CDATA [BUFREM] ] ></surname>

<given-names><! [CDATA[L. S.]]></given—-names>

</name>

<name>

<surname><! [CDATA [FREITAS]]></surname>

<given-names><! [CDATA[J. L.]]></given—names>

</name>

</person-group>

<article-title xml:lang="pt"><! [CDATA[Configuracd&o epistemoldgica da Cié&ncia da
Informagdo na literatura periddica brasileira por meio de ané&lise de citagdes (1972-
2008)1]1></article-title>

<source><! [CDATA[Persp. Ci. Inf.]]></source>

<year>jan.</year>

<month>/a</month>

<day>br</day>

<numero>1</numero>

<issue>1</issue>

<page-range>18-43</page-range><publisher-loc><! [CDATA[v. 15 ]]></publisher-loc>

Fonte: Mattos (2013, p. 62)
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O programa que interpreta 0s
arquivos XML armazena as informagoes
sobre cada artigo (arquivo XML) e suas
citagdes no banco de dados cuja estrutura ¢
apresentada no topico a seguir.

2.3.3 Criacao do Moédulo “Base de
Citacoes” do banco de dados

ApoOs a identificagdo detalhada dos
dados passiveis de extracdo do XML, foi
modelado o banco de dados para
armazenar a base de citagcoes. O

Figura 13 - Modulo “Base de Citagdes”.

-
1
idioma
1L
1
tituloartigo ]
N

periodico editor
1 1
N N
edicao 1
,
N 1
citacao artigo
1 1
N N

pessoacitacao pessoaartigo

pessoa

Fonte: Mattos (2013, p. 63).

desenvolvimento  desse modelo  foi
revisado a cada novo arquivo XML
importado, pois eventualmente outros
campos foram identificados e o banco de
dados foi adequado para o seu correto
armazenamento.

Os metadados identificados na etapa
anterior foram armazenados
especificamente no Modulo “Base de
Citacdes”. A Figura 13 apresenta o modelo
relacional simplificado desse Moddulo:

resumoartigo

‘ palavrachave | ‘ palavra
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A tabela periodico armazena o titulo
do periodico e seu ISSN; a tabela editor
armazena o nome do editor, ¢ a tabela
edicao relaciona editor e periodico. Cada
artigo vincula-se a uma unica edicao, € na
tabela artigo sdo armazenados o
identificador e o Digital Object Identifier
(DOI) de cada arquivo importado. O titulo
e o resumo de cada artigo sdo armazenados
nas respectivas tabelas (fituloartigo e
resumoartigo) com a identificagdo do
idioma (titulos em portugués, espanhol,
inglés, francés, africanés e latim). A tabela
idioma também identifica cada palavra
encontrada na lista de palavras-chave dos
artigos — os artigos sao ligados as palavras
a partir da tabela palavrachave.

Cada artigo armazenado possui
varias citagdes, cujos metadados estdo
separados em campos especificos da tabela
citacao. Existe uma tabela (pessoa) com
todos os nomes e sobrenomes de pessoas
identificadas, tanto nos metadados dos
artigos como das citagdes — essas pessoas
sao  relacionadas a cada  artigo
(pessoaartigo) ou citagdo (pessoacitacao).

3 Exemplo de Aplicacdo: dados da
Colecao Saude Publica

Diversos testes foram realizados com
o protdtipo, tanto para um unico perioddico
como para grupos de periddicos ou
colecdes especificas. Até o momento,
aproximadamente 400.000 arquivos XML
foram capturados e interpretados. Os
poucos problemas identificados que
impediram a interpretacdo dos arquivos
XML referem-se a situagdes que serao
detalhadas em outro trabalho, e estdo
vinculadas a erros na estrutura XML ou no
contetido dos dados fonte do SciELO.

Para exemplificar a riqueza de
informacdes que pode ser disponibilizada
com este prototipo, sdo apresentados a
seguir alguns resultados da interpretagao
da Colecao Saude Publica (CSP).

Em termos de quantidade de
registros, a CSP apresentou os seguintes
valores para cada tabela do banco de
dados®: 14 periddicos, 14 editores, 1.335
fasciculos (tabela edicao), 23.780 artigos
(18.693 apresentaram citagdes associadas a
eles; 5.087 nao) e 491.739 citagdes. Foram
encontrados 37.124  resumos (tabela
resumoartigo) — 10.200 em portugués,
17.506 em inglés, 8.010 em espanhol e
1.408 em francés — e 44.696 titulos (tabela
tituloartigo), dos quais 11.804 em
portugués, 20.912 em inglés, 10.563 em
espanhol, 1.416 em francés e 1 em latim.

Do total de 149.874 palavras-chave
(tabela palavrachave) apresentadas em
todos os artigos, 35.586 correspondem a
termos distintos (tabela palavra) — sem
nenhum tratamento de desambiguagdao —
que foram apresentados em inglés
(15.777), em portugués (9.201), em francés
(1.543) e em espanhol (9.065). As 10
palavras que mais ocorreram nesta amostra
foram: México (1.642), Epidemiologia e
Epidemiology (637 cada), Risc Factors
(615), Mortality (488), Socioeconomic
Factors (475), Public health (474),
Colombia (462), Brasil (444) e Brazil
(438).

Foram identificados 73.859 autores
de artigos (tabela pessoaartigo) sendo
44.595 nomes distintos (tabela pessoa) —
sem desambiguacdo de nomes. Os 10
autores com mais artigos produzidos
foram: Forattini, Oswaldo Paulo (128
citagdes), Minayo, Maria Cecilia de Souza
(100), Victora, Cesar G. (80), Monteiro,
Carlos Augusto (79), Leal, Maria do
Carmo (77), Laurenti, Ruy (73),
Szwarcwald, Celia Landmann (68), Lima-
Costa, Maria Fernanda (66), Barros,
Marilisa Berti de Azevedo (65), Tomasi,
Elaine (63).

4 Consulta ao banco de dados realizada em 07 abril
2013; dados retirados de Mattos (2013, p. 101-2).
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Dos 1.240.734 autores identificados
nas citagdes (tabela pessoacitacao),
432.592 sao distintos (tabela pessoa) — sem
tratamento de desambiguagdo. Os 10
nomes mais citados foram: Victora, CG
(1.884), Minayo, MCS (1.553), Monteiro,
CA (1.278), Barros, FC (997),
Szwarcwald, CL (833), Lopez, AD (697),
Murray, CJL (667), Lima-Costa, MF
(623), Souza, ER (599) e Leal, MC (595).

As fontes mais citadas,
desconsiderados os valores “branco”
(4.411 ocorréncias), foram: Cad Saude
Publica (10.281), Lancet (7.222), Rev
Saude Publica (6.596), JAMA (3.482),
BMIJ (3.455), Soc Sci Med (2.472), Bull
World Health Organ (2.277), Am J Public
Health (2.210), N Engl J Med (2.123) ¢
Salud Publica Mex (2.019).

4 Consideracoes Finais

O processo proposto neste trabalho
busca a obtencdo automatica dos
metadados dos artigos e referéncias citadas
disponiveis no formato eXtensible Markup
Language (XML) para a criagdo de uma
base de citagcdes considerando como fonte
primaria a Scientific Electronic Library
On-line (SciELO). A automatizagdo deste
processo ¢ um passo inicial para permitir a
criacdo de varios indices de citagdes que
vao desde uma base de citacdo geral para

América Latina e Caribe (MATTOS;
CENDON, 2013) até bases de citagdes
descentralizadas para controle de colegdes
especificas como a Colec¢ao Satude Publica,
ou de revistas especificas, como a Revista
Perspectivas em Ciéncia da Informacgao ou
de qualquer revista SCIELO que tenha seus
dados disponiveis. Estas bases de citagoes,
uma vez implantadas e automaticamente
atualizadas e disponibilizadas aos usudrios
finais no site das revistas permitiram a
otimizacao da recuperagao das
informagdes dessas revistas, facilitando a
resposta a questdes, por exemplo, de
autores e fontes mais citados.

0] prototipo desenvolvido
(MATTOS; CENDON, 2013) monitora o
SciELO para identificar inclusao de
periodicos e outras alteragdes, e captura e
interpreta novos arquivos XML
disponibilizados para atualizagao
automatica da base de dados de citagdes
para um conjunto qualquer de periodicos
cadastrados no SciELO.

Esta em fase final a importacao de
todos os arquivos XML disponiveis no
SciELO, além do estudo da criagdo de um
procedimento para desambiguagdo dos
dados gravados, vinculado a pratica da
graduacdo da Escola de Ciéncia da
Informagao (ECI) da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG).

Automatic generation of a citation index for SciELO using its

XML files
Abstract

The paper demonstrates the use of eXtensible Markup Language (XML) files from the Scientific
Electronic Library Online (SciELO) for the creation of a citation database for its journals. The focus
of this article is the description of the methodology used to obtain automatic statistical data from
SciELO for the journals, as well as the XML files available. These files were interpreted and metadata
of articles and references used in their production were automatically recorded in a database. The
Public Health Collection was used to illustrate the application of the prototype. The paper suggests
the disponibilization of the database created for each journal at its own site.

Key-words: Information Science. SciELO. Citation Index. XML.
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