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Resumo

Os fosseis da regido da Quarta Colonia na Mesorregido Centro-Oriental Rio-
Grandense, tém sua importancia reconhecida internacionalmente por tratarem-se
de um registro bem preservado do Periodo Tridssico. Todavia, o estado de
abandono e os danos causados em muitos geossitios de interesse paleontolégico
sdo motivos de preocupacdo, pois ha um alto risco de destruicio do
geopatriménio, o que podera impedir que os fosseis venham a estar disponiveis
para pesquisas e desta forma de contarem a histéria pretérita daquele territétio.
Neste sentido, o presente trabalho analisa a atual situagdo destes geossitios que
fazem parte do projeto Geoparque Quarta Col6nia, definindo uma proposta de
quantificacdo do risco de degradacdo e propondo medidas de intervencdo
primarias. A partir da pesquisa realizada, constatou-se que a maioria dos
geossitios possui risco de degradacdo médio e alto, o que pode ser considerado
como indicativo quanto a necessidade imediata de medidas de protec¢do para que
as pesquisas nestes locais possam ter continuidade.

Palavras-chave: Patrimbénio Paleontoldgico. Risco de Degradagao. Projeto
Geoparque Quarta Colonia.

DIAGNOSIS OF THE DEGRADATION RISK OF
GEOSITES OF PALEONTOLOGICAL INTEREST IN
GEOSITES IN THE QUARTA COLONIA (RS)

Abstract

The fossils of the region of the Quarta Colonia in the Central-Eastern Meso-region
of Rio Grande do Sul are of international importance because they are a well
preserved record of the Triassic Period. However, the state of abandonment and
damage caused in many geodesites of paleontological interest are cause for
concern, as there is a high risk of destruction of the geopatrimony, which may
prevent the fossils from being available for research and this way of telling the
Past history of that territory. In this sense, the present work analyzes the current
situation of these geosites that are part of the Geopark Quarta Col6nia project,
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defining a proposal to quantify the risk of degradation and proposing primary
intervention measures. From the research carried out, it was verified that most of
the geosites have a risk of medium and high degradation, which can be
considered as indicative of the immediate need for protection measures so that
the research in these sites can continue.

Keywords: Paleontological Heritage. Risk of Degradation. Quarta Colénia Geopark
Project

INTRODUCAO

O territério do projeto Geoparque Quarta Col6Gnia estda localizado na
Mesorregidao Centro-Oridental Rio-Grandense, envolvendo nove municipios
(Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Ivord, Nova Palma, Pinhal Grande,
Restinga Seca, S3o Jodo do Polésine e Silveira Martins) na transicdo entre as areas
sedimentares rebaixadas da Depressdo periférica Sul-Riograndense e as escarpas
vulcanicas do Planalto Meridional Brasileiro (Figura 1).

Quanto a composicdo geoldgica, esta area compreende as bordas da Bacia do
Parand, cuja formacdo iniciou ao final do Paleozdico, mas que evoluiu no Rio
Grande do Sul do Periodo Permiano ao Cretaceo (MILANI, 1997). Nas areas mais
baixas predominam os depdsitos coluvio-aluvionares e as rochas sedimentares
Tridssicas da Formacdo Santa Maria (arenitos, siltitos e argilitos fossiliferos);
estratigraficamente acima, estdo os arenitos edlicos da Formacdo Botucatu
ZERFASS et al, 2003) e, compondo as por¢des mais elevadas, os basaltos da
Formacdo Serra Geral, registro de um dos mais volumosos eventos igneos da
histéria do planeta.
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Figura 1- Mapa de localizagdo do projeto Geoparque Quarta Col6nia dentro do
estado do Rio Grande do Sul
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Quanto ao registro fossilifero, esta regido guarda fdsseis datados do Periodo
Tridssico, bem preservados e de importancia internacional, dentre os quais
destacam-se: dinossauros que estdo entre os mais antigos ja descritos (COLBERT,
1970; LANGER et al., 1999; CABREIRA et al., 2011); microcinodontes derivados,
estritamente relacionados a origem dos mamiferos (BONAPARTE et al., 2001;
2003); taxa Unicos da regido (e.g. FERIGOLO; LANGER, 2007; FRANCA et al., 2011;
ROBERTO-DA-SILVA et al., 2014); bem como uma rica fauna composta por
diversos grupos taxondmicos (LANGER et al., 2007), além de delicados registros
de flores, troncos e ramos de coniferas (e.g. BARBONI; DUTRA, 2013) e rastros
e pegadas de varios icnogéneros (SILVA et al., 2012).

Este consdrcio de nove municipios, cuja gestdo esta a cargo do Consdrcio de
Desenvolvimento Sustentavel da Quarta Coldnia (CONDESUS), deu inicio a
constru¢do de uma proposta de geoparque a partir de 2008, com o
inventario geopatrimonial realizado pelo Servico Geoldégico do Brasil (CPRM)
(GODOY et al, 2012), inventario este que foi reavaliado e ampliado a partir
do ano de 2015 (ZIEMANN, 2016).

Durante a revisdo do inventdrio foi possivel observar que muitos dos
geossitios de interesse paleontoldgico e de grande relevancia cientifica estdo
em situacdo de degradacdo, sendo que dois geossitios localizados na area
urbana do municipio de Agudo foram completamente destruidos devido a
construcdo de imdveis. Em um destes geossitios foi feita a coleta de um
féssil até hoje reconhecido como o Unico exemplar da espécie, o Sacissaurus
agudoensis, que recebeu este nome como referéncia ao municipio onde foi
coletado.

O outro geossitio, no mesmo municipio, foi identificado durante o processo
de preparacdo do terreno para receber a fundacdo de uma residéncia e dali
foram retirados, em uma Unica coleta, diversos materiais relacionados a
cinodontes traversodontideos; todavia, as obras de construcdo foram
realizadas sem a supervisdao de um profissional habilitado, e hoje o geossitio
nao encontra-se mais disponivel para a pesquisa.

A destruicdo dos geossitios fossiliferos ndo tem respeitado sequer o Plano
Diretor destes municipios. No caso do municipio de Agudo, a Lei dispGe
claramente sobre o incentivo a preserva¢dao do patriménio paleontolégico,
ao menos em dois de seus artigos:

Art. 22. As Politicas Publicas Municipais a serem
implementadas para a obtencdo da estruturagdo
regional deverdo: | - fortalecer atividades relacionadas a
paleontologia na regido da Quarta Col6nia, como forma
de aproveitar o potencial do Municipio nesta drea bem
como assegurar o andamento do Projeto “Parques
Paleontoldgicos da Quarta Colonia”;
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Art. 36. Para a efetivacdo da Politica Municipal de
Turismo, deverda ser elaborado e implementado um
Plano de Desenvolvimento Turistico, o qual devera
conter, no minimo:

Il — indicacdo das areas que deverdo ser prioritariamente
convertidas em Zonas Especiais de Interesse Turistico
(ZEIT), Zonas Especiais de Interesse Cultural (ZEIC), Zonas
Especiais de Interesse Paleontolégico (ZEIP) e Zonas
Especiais de Interesse de Lazer (ZEIL);

N

VIl - incentivo a preservacdo do patrimbnio cultural,
natural e paleontolégico. (PD, Prefeitura Municipal de
Agudo, 2011).

O mesmo se repete para outros municipios da Quarta Col6énia, onde diversos
geossitios de valor paleontoldgico tém sido parcialmente destruidos ou estdo em
franco processo de degradacao.

Outro caso comum na regido sdo os geossitios com grande infestacdo de
espécies invasoras como o Pinnus sp, que prejudicam a integridade dos
locais, devido as suas raizes pivotantes que podem destruir os fdsseis ainda
no sedimento. Este caso ja resultou em varias denuncias ao Ministério
Publico com a intencdo de recuperar estas areas e tornda-las adequadas a
pesquisa novamente.

Definindo conceitos acerca do Risco de Degradag¢ao

Quando se discutem questGes relacionadas aos processos de degradacdo, é bastante
comum encontrar-se uma grande polissemia conceitual e terminoldgica, o que, por vezes,
causa dificuldades na interpreta¢do e comparacdo dos resultados de diferentes pesquisas.
Assim, para este trabalho, optou-se pelo uso das definicdes apresentadas por Garcia-
Ortiz et al (2014), esquematizadas na figura 2.

Segundo estas autoras, o conceito de sensibilidade de um geossitio refere-se a um
termo mais amplo que envolve um conjunto de caracteristicas préprias daquela
estrutura natural capazes de potencializar a sua destruicdo frente a acdo de
mecanismos externos, sejam eles de origem natural ou antrdpica. Neste caso, a
dimensdo (quanto menor a area, maior sua sensibilidade a degradacdo) e a
litologia (relacionada a resisténcia erosiva) do geossitios referem-se aos dois
principais critérios envolvidos na maior ou menor sensibilidade da area. Este
conceito de sensibilidade, por sua vez, abrange dois outros conceitos que estdo a
ele subordinados, o de fragilidade e o de vulnerabilidade.

A Fragilidade é aqui definida como uma forma de sensibilidade ligada a
possibilidade de um desgaste natural acelerado do geossitio, seja em fungao das
dindmicas naturais intensas (erosdo, intemperizagdo, coloniza¢do vegetal e/ou
animal) que se processam na area, seja em fungdo das caracteristicas intrinsecas
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do geossitio em oferecer baixa resisténcia a degradacdo. O desgaste acelerado,
neste caso, é entendido por Fuertes Gutiérrez et al (2013) como aquele passivel
de ser identificado e medido dentro de uma escala humana de tempo, ao invés do
lento desgaste natural que se processa em uma escala geoldgica mais ampla.

Ja a vulnerabilidade, por sua vez, é definida por Garcia-Ortiz et a/ (2014) como
uma forma de sensibilidade ligada a possibilidade de geracdo de danos ou
destruicdo de um geossitio por fatores externos as dindmicas naturais ordindrias
da drea, sejam eles decorrentes da perturbacdo antrépica, sejam de dinamicas
naturais excepcionais controladas por condicionantes de escalas superiores.
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DEGRADACAO
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GEOLOGICAS
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Figura 2 - Diagrama dos parametros envolvidos para estimar o risco de
degradacao de um geossitio.

Fonte: Garcia-Ortiz et al (2014).

METODOLOGIA

Os procedimentos realizados durante esta pesquisa podem ser elencados em um
conjunto de etapas: (1) revisdo dos geossitios de valor paleontoldgico inventariados
(GODOY et al., 2012); (2) levantamento bibliografico de publicacdes acerca de cada
geossitio e de seu contetdo fossilifero; (3) trabalho de campo a fim de se observar a
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atual situagdo dos geossitios ja inventariados, bem como de novos geossitios que ainda
nao foram elencados no inventdrio, mas que correspondem a locais onde ja ocorreu a
coleta de fdsseis e a publicagdo de trabalhos na area; (4) construgdo dos indicadores e
elaboragdo do diagndstico do risco de degradagao a partir da interpretagdo dos dados
obtidos em trabalho de campo.

Foram analisados e georreferenciados, no total, quinze geossitios com interesse
paleontolégico/cientifico, sendo doze deles j& existentes no inventirio e trés
correspondentes a novos geossitios (Figura 3).
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Figura 3 — Mapa geoldgico simplificado do Projeto Geoparque Quarta Col6nia, com

destaque para os Geossitios de interesse paleontoldgico, numerados de 1 a 15.
Fonte: modificado de Godoy et al. (2012).

Caracterizacao geral dos geossitios de valor paleontolégico

A seguir sdo elencados e brevemente descritos os quinze geossitios de interesse
paleontolégico da regido da Quarta Col6nia, analisados neste trabalho.

1. Predebon(Latitude: 29238'27,8"’S Longitude: 53226’49,3""W): Este geossitio esta
localizado em corte de terreno de area privada e as margens da RS 149. As rochas
correspondem a unidade geoldgica Lutitos, arenitos e conglomerados intercalados
(Formagdo Santa Maria -Tridssico Superior). O local possibilita a observagdo de
associacOes de facies sedimentares relacionadas a depdsitos de corpos lacustres
tempordrios e canais fluviais efémeros (GODOY et al. 2012).

Neste geossitio ja foram identificados icnofésseis de bioturbacGes (icnogénero
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Skolithos), além de pegadas atribuidas a dinossauros, esfenodontes e cinodontes (SILVA
et al., 2008). Além dos icnofdsseis ja foram coletados no local restos osteoldgicos
atribuidos a Rincossauros, mas que ainda estdo em estudo.

O local foi anteriormente ponto de retirada de argila e hoje, por tratar-se de uma
propriedade privada, o dono deposita cascas de arroz provenientes da atividade
agricola realizada na propriedade. Com o acumulo destas camadas ocorre uma maior
incidéncia de vegetac¢do que cobre o sedimento, prejudicando a prospecc¢do e coleta de
fésseis neste geossitio (Figura 4).

Figura 4 — Visdo geral do geossitio Predebon.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

2.Linha da Gruta(Latitude: 9231’17”S Longitude: 53231'44,4”W): Localiza-se em
estrada vicinal na RS 348 no interior do municipio de Faxinal do Soturno, a 13 km
do perimetro urbano. Trata-se de corte de estrada com exposi¢des rochosas em
ambos os lados da pista, com aproximadamente 300m de extensdo e 10m de
altura. Estas rochas correspondem a Formagdo Caturrita, datada do Tridssico
Superior. Observa-se neste local um conjunto de facies sedimentares formadas
por arenitos e siltitos, por vezes lutitos, relacionados a canais fluviais e corpos
lacustres (GODOY et al., 2012). Neste geossitio ja foram coletados materiais
relacionados a dinossauros, mas ainda ndao foram publicados.

Verifica-se no local que a vegetacdo rasteira e a invasora Pinnus sp. estdo
propagando-se na darea (Figura 5). Quanto a acessibilidade pode-se considerar
como boa, o que aumenta a sua vulnerabilidade, uma vez que o geossitio
encontra-se em area facilmente acessivel por carro ou 6nibus, sem cercas para
proteger, facilitando coletas indiscriminadas.
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Figura 5 — Visdo geral do geossitio Linha da Gruta, as margens da RS 348.
Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

3. Alto Guarda Mor (Latitude: 29933’10,1”’S Longitude: 53231'27,8""W): O geossitio
localiza-se no distrito de Sitio Alto, no interior do municipio de Faxinal do Soturno,
a 14 Km do perimetro urbano. Este geossitio corresponde a Formacdo Caturrita,
datada do Tridssico Superior. Os afloramentos estdo em propriedade privada e
possuem cerca de 40m de extensdo e 3m de altura, formados por arenitos e
pelitos associados a paleocanais fluviais e corpos lacustres. No local ja foram
coletados restos osteoldgicos atribuidos a um dicinodonte, mas ainda ndo foram
publicados (GODOY et al. 2012).

O geossitio possui excesso de vegetacdo rasteira que cobre boa parte de drea,
além de espécies invasoras como Pinnus sp. e eucaliptos. Parte do afloramento
vem sendo utilizado para depésito de restos de poda de arvores e lixo (Figura 6).
A acessibilidade é boa e ndo hd nenhum meio de protegao como cercas ou placas
de aviso, o que aumenta o grau de vulnerabilidade do geossitio.

Figura 6 — Deposicdo de lixo e restos de poda de arvores no geossitio Alto
Guarda Mor. Perceba-se a densidade de espécies invasoras, que ameagam a

preservagao do geopatrimonio do local
Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.
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4.Dona Francisca (Latitude: 29937'36,1"’S Longitude: 53922°0,7""W): O geossitio
Dona Francisca localiza-se no Km 49 da RS 348, a 300m do perimetro urbano.
Trata-se de um afloramento rochoso de beira de morro, em propriedade
particular, também conhecido popularmente como “afloramento do posto”, pois
estd situado aos fundos de um posto de combustiveis; alguns trabalhos referem-
se ao geossitio como “Sitio Fogliarine”, devido ao sobrenome do proprietario da
area.

Quanto a area deste afloramento, estima-se que possua 2 ha, com barrancos de 3
a 7 m de altura. O geossitio corresponde a Formacdo Santa Maria, membro Passo
das Tropas, datada do Tridssico Médio, e a unidade geoldgica lutitos com facies
sedimentares relacionadas a corpos lacustres (GODOY et al. 2012). Neste local ja
foram coletados fdsseis de Cinodontes n3ao-mamalianos como Protheriodon
estudiantie Massetognathus ochagaviae; Dicinodontes, representados por
Dinodontosaurus (LANGER et al., 2007); além de grandes vertebrados carnivoros
como Decuriasuchus quartacolonia (FRANCA, FERIGOLO; LANGER, 2011) e
Prestosuchus chiniquensis (MASTRANTONIO et al., 2013).

Atualmente, as coletas neste local estdo prejudicadas devido ao acumulo de
sedimentos e vegetac¢do no terreno, além de que a exposi¢ao do gepatriménio em uma
area plana e de processos erosivos lentos (Figura 7) ocorre com menos intensidade do
gue em outras areas.

Figura 7 — Visao geral do Geossitio Dona Francisca.
Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

5. Janer (Latitude 29239’ 12,5”S Longitude 532 17’ 50,7”W): Este geossitio esta
localizado em beira de agude, em propriedade particular, na localidade de Varzea
de Agudo, a 5 Km do perimetro urbano. Esta localizado as margens da RS 348 e
para se chegar até o local deve-se percorrer o trajeto de 500m dentro da
propriedade. O acesso dd-se somente com autorizacdo dos proprietarios e o local
é cercado. O afloramento é um corte de terreno, com grandes ravinas e
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corresponde a Formagdo Santa Maria, membro Alemoa, datado do Tridssico
Superior e possibilita a visualizagdo do contato geoldgico com a Formacgao
Caturrita, geocronolégicamente mais recente (Figura 8).

No local ja foram coletados diversos fosseis, como cinodontes (Oliveira et al.,
2010), rincossauros e dinossauros (CABREIRA et al., 2011).

Figura 8 — Visdo geral do Geossitio Janer.
Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

6. Novo Treviso (Latitude: 29931'43,0”S Longitude: 53224’7,1”W): O geossitio
situa-se em uma propriedade privada na area urbana da localidade de Novo
Treviso, no municipio de Faxinal do Soturno. O acesso da-se pela RS 149 e, apds,
por estrada vicinal até o ponto. Este geossitio, em forma de lajedos, compreende
facies sedimentares fluviais da unidade geoldgica Guara, datada do Juro Cretdceo
(GODOY et al., 2012). O local guarda feicbes de pegadas fdsseis atribuidas a
dinossauros herbivoros, os Saurdépodes (SILVA et al., 2012). Esses icnofdsseis sdo
estruturas entendidas como fei¢des ocasionadas pela erosdo diferencial entre as
pegadas e a rocha, chamadas de “dinoturbagdes” pelos autores e foram preservadas
em uma trilha de aproximadamente 100 metros de extensao. Hoje as “dinoturbacdes”
encontram-se cobertas por areia e brita (Figura 9) e estdo no acesso principal para a
entrada do ginasio construido naquela localidade. Assim, considera-se que este
geossitio esta sob grande risco de erosdo pois automaveis, pessoas e animais transitam
livremente sobre as pegadas, provocando o atrito dos materiais depositados com a
superficie.
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Figura 9 — Geossitio Novo Treviso, trilha com “dinoturbagdes” recobertas de areia e
brita.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

7. Estrada Vale Véneto (Latitude: 29241°37,2”’S Longitude: 53929°48,3""W): Este
geossitio constitui um trajeto de 6Km as margens da RS 149 em estrada vicinal, de chdo
batido e rocha exposta, que da acesso a localidade turistica de Vale Véneto.O geossitio
corresponde a unidade geoldgica Caturrita, datada do Tridssico Superior, sendo
formada por arenitos e pelitos associados a depdsitos de paleocanais fluviais e
corpos lacustres (GODOY et al. 2012).

Nesse trajeto de facil acesso, sdo identificados alguns exemplares de troncos fésseis em
boas condi¢bes de preservagdo nas margens da estrada (Figura 10a) e alguns em seu
leito (Figura 10b). A ameaca de destruicdo deste geossitio é constante, devido a
facilidade para a coleta ndo cientifica dos troncos, o que vem ocorrendo
frequentemente. Além disso, a grande quantidade de vegetagdo presente nos
barrancos impede a visualizagdo dos troncos e diminui seu potencial turistico.
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Figura 10 — Troncos fosseis no Geossitio Estrada Vale Véneto. a) Barranco com
troncos fdsseis (indicados pela seta) coberto por vegetacao; b) Tronco fdssil
exposto na estrada.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

8. Linha Sao Luiz (Latitude: 29233’28,8"'SLongitude: 53226°53,6"'W): Este geossitio
encontra-se em um terreno particular, na localidade de Linha Sdo Luiz, no
municipio de Faxinal do Soturno, a 1,1 Km do perimetro urbano. O acesso da-se
pela RS 149 até a cidade de Faxinal do Soturno e, apds, por estrada vicinal

Trata-se de uma darea de 2 hectares com um conjunto de afloramentos rochosos
com pavimentos irregulares, ravinas e barrancos de beira de morro, com até 12 m
de altura. O afloramento apresenta arenitos e pelitos intercalados associados a
corpos lacustres e corresponde a unidade geoldgica Caturrita, datada do Tridssico
Superior (GODOY et al. 2012). O conjunto de afloramentos rochosos guarda
importantes e variados registros de cinodontes e esfenodontes (BONAPARTE; SUES,
2006), procolofonideos (CISNEROS; SCHULTZ, 2003), peixes (MALABARBA, 2002) e um
dos registros pds-cranianos de dinossauro mais completos do Brasil (BONAPARTE et al.,
2007). Além disso, ocorrem conchostraceos (ROHN; DUTRA; CABRAL, 2014) e
icnofésseis de pegadas de dinossauros terdpodes atribuidas, por Silva et al. (2012), ao
icnogénero Eubrontes. Boa parte do afloramento estd coberta por arvores exéticas do
género Pinus sp., além de vegetacdo nativa (Figura 11), problema registrado desde
2011. Foram realizadas denuncias ao Ministério Publico (BORBA, SOUZA; NEVES, 2011)
mas, até o momento, a Prefeitura Municipal ndo realizou a remoc¢do das arvores. A
presenca desta espécie invasora prejudica as coletas e também os fésseis, pois o Pinus
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Sp. possui raiz pivotante, com risco de danificar os materiais antes mesmo de
serem retirados do solo.

Figura 11 - Infestagao de Pinnus sp. no Geossitio Linha Sao Luiz.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

9. Piche (Latitude: 29239°13,2"”’SLongitude: = 53927°39,9”"W):  Este  geossitio
encontra-se em uma propriedade privada, e esta situado as margens da RS 149,
no municipio de Sao Jodo do Polésine, a 4,8 Km do perimetro urbano.

Trata-se de um afloramento rochoso onde pode-se visualizar a desconformidade
do assentamento da unidade Caturrita, datada do Tridssico Superior, sobre a
Formagdo Santa Maria, também do Tridssico Superior (Figura 12) (ZERFASS, 2007;
GODOY et al., 2012). No local foram identificadas bioturbagdes (skolithos -
icnofdsseis de inverterbrados) e materiais osteoldgicos relacionados a tetrapodes.

A area do afloramento corresponde a 50 m de extensdo e 15 m de altura. As
condicOes de observagdo sdo boas. Ja quanto ao acesso, as condi¢ées podem ser
consideradas como médias, pois o afloramento esta a 30 m da area pavimentada
da RS 149, e atualmente ha uma lavoura de soja em frente a este geossitio, que
dificulta o acesso até as proximidades.
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Figura 12 — Limite de formagGes (LF) entre a Formagdo Santa Maria (Fm SM) e
Caturrita (Fm Cat) no geossitio Piche.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

10. Buriol (Latitude: 29939’36,4”’S e Longitude: 53226'13,9”W): O Geossitio Buriol
compreende um conjunto de afloramentos em terreno particular, no interior do
municipio de Sdo Jodo do Polésine. O geossitio é formado por cortes de terreno
com até 3m de altura. O acesso é feito através da estrada RS149, sendo que para
a entrada na propriedade deve-se solicitar autorizagdo na Fazenda Buriol. Para
acessar o geossitio é necessario percorrer aproximadamente 2,3 Km a pé, em
estrada precadria, para chegar a drea dos afloramentos que ficam localizados junto
a dois grandes agudes.

O geossitio corresponde a unidade geoldgica Lutitos, arenitos e conglomerados
intercalados da Formacgdo Santa Maria, membro Alemoa. Apresenta basicamente
uma associacdo de depdsitos sedimentares relacionados a paleocanais fluviais e
corpos lacustres (GODOY et al., 2012) (Figura 13).

O local é utilizado para prospecgdo e coleta de fésseis pelo CAPPA (Centro de
Apoio a Pesquisa Paleontoldgica da UFSM) e universidades com estudos ligados a
paleontologia. Salienta-se a importancia da sinalizacdo e medidas de gestdo para
monitorar o geossitio, a fim de garantir a conserva¢do do mesmo.

Quanto a acessibilidade, esta pode ser considerada como ruim, porém as
condicOes de observacdo podem ser consideradas como boas. Considerando-se os
pontos levantados, este local apresenta interesse cientifico alto, devido aos
trabalhos relacionados a area e o interesse didatico, turistico e econdmico podem
ser considerados como baixos.
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Figura 13 - Visdo geral do Geositio Buriol.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

11. Ponte de Ferro (Latitude: 29934'58,4”’S e Longitude: 53927'52,8”W): O
geossitio Ponte de Ferro estd situado junto a antiga ponte de ferro, as margens do
rio Soturno, distante 1,6 Km do perimetro urbano de Faxinal do Soturno. Trata-se
de um geossitio que corresponde a Unidade geolégica Caturrita. De acordo com o
relatério técnico emitido pela CPRM, elaborado por Godoy et al. (2012), neste
local poderiam ser encontrados “6timos exemplares de troncos fdsseis
distribuidos ao longo do geossitio” (p. 449). Contudo, apds trabalho de campo
realizado em marco de 2015, ndo foram encontrados exemplares de troncos
fosseis no local. Existe a possibilidade de coleta amadora e indiscriminada, pois o
local é de fécil acesso ou, devido as cheias do rio, os troncos podem ter sido
carregados pela a¢do da agua (Figura 14).

As condi¢Ges de observagdo sdo ruins, pois os barrancos estdo cobertos por
grande quantidade de vegetagao.
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Figural4 - Visao geral do Geossitio Ponte de Ferro as margens do Rio Soturno.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

12. Fazenda dos Meios (Latitude: 29248’31,1”S e Longitude: 53228'46,6"'W): O
geossitio Fazenda dos Meios estd localizado em terreno particular no interior do
municipio de Restinga Seca. O acesso para a visitacdo é realizado por estrada nado
pavimentada, partindo-se da localidade de Arroio do Sé em direcdo a cidade de
Restinga Seca; o local fica a 10Km da sede do municipio.

O geossitio compreende um conjunto de afloramentos que correspondem a
unidade geoldgica Sanga do Cabral, datada do Tridssico Inferior e apresenta
associacdao de depdsitos sedimentares relacionados a paleocanais fluviais, corpos
lacustres temporarios e campos de dunas edlicas (GODOY et al., 2012) (Figura 15).

No geossitio ainda ndo foram coletados exemplares de materiais fésseis; contudo,
como o local apresenta facies sedimentares onde comumente sao localizados
fosseis, as prospecgdes continuam sendo realizadas neste geossitio.
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Figura 15 — FeigGes do geossitio Fazenda dos Meios.

Fonte: Godoy et al, 2012.

13. Marchesan (Latitude: 29937'51,17”’S Longitude: 53927°0,30""W): O geossitio
Marchesan estd situado em uma propriedade privada as margens da RS 149, no
municipio de Sao Jodo do Polésine, a 1 Km do perimetro urbano. O acesso da-se
pela RS 149 e, apds, por 200m em estrada vicinal. Trata-se de um afloramento
com rochas pertencentes a Formagdo Santa Maria, resultante de um corte no
terreno para a construgao de um agude. Durante anos o local foi utilizado apenas
para a retirada de material para a fabricagdo de ceramica (figura 16). Contudo em
2014 apds uma vistoria de paleontélogos, foram encontrados fdsseis no local; até
0 momento ja foram coletados cerca de quatro espécimes de Rincossauros e um
Herrerasaurideo. Devido a recente descoberta e coleta do materiais, estdo em
fase de preparagdo e estudo na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), dois Rincossauros, e no CAPPA-UFSM estdo depositados trés
Rincossauros e o Herrerasaurideo.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que o geossitio apresenta
um elevado interesse cientifico devido a raridade do material encontrado, pois
até o momento no Rio Grande do Sul ha apenas um Herrerasaurideo descrito, o
Stauricossauro, coletado em Santa Maria, este que é o Unico dinossauro
estritamente carnivoro do Estado, além de ser o mais antigo (COLBERT, 1970).

Enfatiza-se que a retirada de material para a fabricacdo de ceramica é prejudicial
para a conservagdo do geossitio, pois se ndo for feito monitoramento constante
possivelmente ira ocorrer a degradagao de fdsseis.
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Figura 16 — Cava de argila no geossitio Marchesan.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

14. Bortolin (Latitude: 29939’12,5”S e Longitude: 53217°50,7"’W): Este geossitio
estd localizado em propriedade privada no municipio de Dona Francisca, as margens da
RS 348, a 1,5 Km da sede. Para acessar o local, deve-se percorrer 250 m a pé em estrada
vicinal a partir da entrada da propriedade, sendo que o acesso da-se somente com
autorizag¢do dos proprietarios.

Trata-se de um afloramento rochoso na beira de um agude com paredGes com
aproximadamente 5m (Figura 17), onde ja foram coletados restos de dicinodontes de
género Dinodontossaurus, que ainda estdo em estudo. Devido a esta descoberta, o
geossitio é considerado da idade Triassico Médio; neste local também foram coletados
restos fossiliferos atribuidos a cinodontes traversodontideos e arcossaurus, que estdo
em estudo.

Figura 17 — Visdo geral do Geossitio Bortolin.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.
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15. Wachholz (Latitude: 292 36’ 46,42"’S Longitude: 532 15’ 54,06"’W): O Geossitio
Wachholz esta situado em propriedade privada na localidade de Linha das Flores,
no municipio de Agudo, a 13 Km do perimetro urbano em estrada vicinal. O local
constitui-se de corte de terreno que corresponde a Formagdo Santa Maria,
membro Alemoa (Figura 18) e o acesso da-se somente com autorizagdo dos
proprietarios. Neste local ja foram coletados fdsseis de quatro dinossauros
herbivoros praticamente completos e articulados (MULLER et al., 2015).

3

Figura 18 — Visao geral do Geossitio Wachholz.

Fonte: Acervo pessoal de Sérgio Dias da Silva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo preliminar da situagdo de vulnerabilidade dos geossitios analisados baseou-
se no trabalho de Siqueira et al. (2011), a partir do qual foram definidos onze critérios
de avaliagdo, capazes de estimar o grau de vulnerabilidade dos geossitios da Quarta
Col6nia (quadro 1).

Os critérios serviram como base para os calculos de valoracgdo do risco de degradacao
dos geossitios de interesse paleontolégico, sendo que cada critério foi avaliado a partir
de uma ldgica Fuzzy, onde é possivel definir parametros quantificaveis para variagdes
qualitativas que se estabelecem dentro de cada critério.

Com base nisso, cada critério recebeu uma nota de 0 a 3, sendo 0 a inaplicabilidade
daquele critério as condi¢Ges do geossitio e 3 a maxima importancia do critério dentro
do risco de degradagdo do geossitio. Ao final, realizou-se um somatério das notas
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atribuidas em todos os critérios, a fim de elaborar o grafico do risco de degradacdo de
cada geossitio.

Quadro 1 - Critérios e parametros para o diagnéstico do risco de degradacdo de
geossitios da Quarta Coldnia/RS.

Arca de extragio de

argila
Infestagdo por espécie
Morestal invasora

Refere-se a locais com
extragio de argila onde
o risco de degradagio ¢
cnunenic
Comesponde a dreas
onde espécies florestais

Deposiciio de
materiais (livo, cascas
de arma...)

Area com cobertura
vegetal excessiva

Localizado em leito de
rin

Localizado em drea
onde nio ocorre
erosio natural do
termeno

Localizado em drea
com trinsito f

p a
coleta e prospecgdio de
fosseis
Relacionado a
deposigio de materiais
em grossitios, o que
pode ocasionar a
degradacio
Refere-se alocais com
grande quantidade de
vegelado, o que
prejudica a conservagio
do local

Geossitios localizados
em leito de rio estio a
merce das cheias

A erosio natural
contribui com a
prospecedo de fbsseis,
CA50 M0 OCOMaA ETosdo,
nmitas camadas ficam
acumuladas ¢ isso
dificulia a pesquisa
Locais com trinsito
frequente de pessons

de pessoas

Localizado em drea de

dificil acesso

Arca com acesso
Tacilitado a partirda
estrada

Releviincia cientifica

=0 mais prop a
sofrerem algum tipo de
degradagiio
Geossitios com
condighes mais restriias
de acesso 530 menos
propensos a sofrerem
algum tipo de
degradagiio
As condigdes de acesso
5o decisivas quanio a

maior as chances do
local sefrer coletas

o
degradagio
Geossitios explorados
constantemente sio

b“:f"l' = alvos de publicagdes ¢
publicagies Can 5
e ECeRa s t‘n'm“ €M Consequéncia maior
P .pl'n: it ¢ a necessidade de
1 conservi-lo
gt ; A sinalizacio é um
5'"1:';:?;" q’r:m a indicativo da
N P do portincia do local ¢ a
I ia L
geossitio mm“ld'__d"? de
conservagko

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio s¢ aplica

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio se aplica

Nio s¢ aplica

Extragdio desativada

Extragio desativada,
mas com possibilidade
de uilizagiho

Arca

Area pouco i

Deposiglo cm pequena
drca

Area com inicio da
propagagdo da
vegelagio

Localizado em drea
moderadamente
PrOXIE A um no

Area com inicio do
acimulo de camadas

depositadas

Localizado em drca
com baixo fluxo de
pessoas

Localizado em
propriedade privada
com controle de entrada
e saida. com dificil
aesso

Geossitio localizado cim
propriedade privada,
acessivel somente a pé

Geossitio com coletas
realizadas nos ultimos 3
ANOS COM POUCa on
nenbuma publicagdo em
periddicos

Geossitio com
sinalizagio

infestada

Deposiglo em drca
moderada

Area com pontos

Extragdio ativa

Arca altamente
infestada

Deposigio continua ¢
significativa ¢
pane da dnes

Arca com grande

coberura vegetal

Localizado em drea

Area com acumulo

vegelagdo rsicira
cobrindo o geossitio

Localizado ds margens
de um rio

Area com virias
=

pontual de il
coberas por vegetagio

Localizado em drca
com fluxo moderado de
pessoas

Localizado em
propriedade privada
com condigdes de

acesso moderadas

Geossitio localizado a
menos de S00m de
estrada accssivel por
camo

Geossitio com coletas
realizadas nos ultimos 2
anos, com pelo menos
uma publicagio em
revista nacional
Geossitio com pelo
menos um meio de
sinalizagio que indique
localizagio ou
importancia

¢
inicio da infestago por
vegetagio

Localizado cm irca de
grande fluxo de
Pessoas, mesmo que
csporadicamenie

Localizado em
propriedade privada
com condigdes de

facilitadas de acesso

Geossitio localizado a
menos de 100m de
estrada acessivel por
anibus

Geossitio com coletas
realizadas nos altimo
ano, com pelo menos
uma publicagio em
revista internacional

Geossitio sem
sinalizagio alguma

Fonte: os autores.

Para a avaliacdo do risco de degradagdo foram utilizados os critérios pré-estabelecidos,
onde os parametros variam de zero a trés pontos para os onze critérios definidos para
esta pesquisa, de acordo com a realidade de cada local. Assim, com base na distribui¢do
normal das notas atribuidas aos quinze geossitios, foi estabelecido que para o risco de
degradacgdo ser baixo, os valores deveriam ser iguais ou menores que quinze (15), para
a risco de degradagdao médio, os valores ficariam entre dezesseis (16) e vinte e dois (22)
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e, para que o risco de degradagdo fosse considerado alto, os valores devem ser maiores
ou iguais a vinte e trés (23).

Observa-se no grafico da figura 19 que, dos quinze geossitios analisados, sete possuem
risco de degradacdo considerado como baixo, sendo estes os geossitios que encontram-
se em propriedades privadas, alguns deles com um controle de entrada e saida e com
condicGes de acesso pouco favoraveis, devido a distancia para se chegar ao local.

Apesar disso, seis geossitios foram avaliados com risco de degradacdo médio. Estes
geossitios ja apresentam algum nivel de deterioracdo devido a falta de manutencao,
especialmente no caso de infestacdo por espécie invasora ou deposi¢cdo de materiais
como lixo, cascas de arroz e outros, além de serem locais com acesso facilitado, como
margens de estradas ou locais muito préximos.

Na avaliacdo dois geossitios apresentaram alto risco de degradacao, pois estdo com um
grau considerdvel de deteriora¢do devido a deposigdo de materiais, além de um deles
ser uma area potencial a reativacdo como cava de argila.

Com base em Garcia-Ortiz; Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2014), os
geossitios de interesse paleontolégico podem ser considerados vulnerdveis por fatores
antropicos como exploragdo econOGmica, coleta indiscriminada e especulacdo
imobilidria. Podem ser considerados como vulneraveis por fatores naturais como clima
e sao frageis pelo tamanho, por serem compostos de arenitos e argilitos fridveis.

P
Buriol 9

Fazenda dos Meios 110
Bortolin I 10
Janer J 11
Wachholz J12
Piche J13
Marchesan )14

y17
117
117
117
J18

Dona Francisca )19
Alto Guarda Mor 24

0 5 10 15 20 25

Ponte de Ferro

Linha Sao Luiz
Linha da Gruta
Estrada Vale Véneto

Novo Treviso

Figura 19 - Grafico do risco de degradacdo dos geossitios com interesse
paleontoldgico para a regido da Quarta Coldnia/RS. A cor vermelha representa
geossitios com alto risco de degradagao, a cor laranja representa geossitios com risco
de degradacdao médio e a cor amarela representa geossitios com risco de degradagao
baixo.

Fonte: elaboragdo dos autores.
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Diante destes resultados, destaca-se a necessidade de que os geossitios com baixo risco
de degradacgdo possam ser conservados na condicdo em que se encontram, ao passo de
gue aqueles considerados como de risco médio a degradacdo possam ter o seu
processo de manejo aprimorado pelos proprietarios e/ou gestores do territério do
Geoparque, a fim de reduzir a intensidade dos fatores que os vulnerabilizam, antes que
o risco de degradacdo destes geossitios se ampliem. Ao mesmo tempo, urge que uma
acado imediata seja desencadeada sobre os dois geossitios considerados como de maior
risco de degradacdo, a fim de que a possibilidade de perda do geopatrimonio envolvido
nao se efetive em curto espaco de tempo.

Estas acbes devem ser direcionadas fundamentalmente a supressdao da vegetacao,
especialmente no que se refere as espécies invasoras, e cercamento e sinalizacdo das
areas, a fim de impedir a perda do patrimonio em funcdo de coletas nao autorizadas ou
outras formas de uso que coloquem em risco o valor cientifico destes geossitios.

CONSIDERACOES FINAIS

Os geossitios de interesse paleontoldgico inseridos na regido da Quarta Colonia, estdo
consideravelmente ameagados devido a falta de uma manejo adequado para estes
locais, seja para a retirada de espécies invasoras, a remocgdo do excesso de vegetacdo
ou o excesso de sedimentos que dificulta a prospecgao e coleta dos materiais, além da
falta de sinalizagdo para que a populagdo saiba o contelido geopatrimonial ali existente
e atribua a sua devida importancia, ja que agdes no sentido de divulgacdo cientificas
sdo, ainda, insuficientes neste territdério. As pesquisas cientificas ligadas ao
geopatrimonio fossilifero da Quarta Col6nia sdo prejudicadas por estes fatores, além de
existir a possibilidade da perda total de geossitios, como ja ocorreu com dois
importantes geossitios da regido anteriormente citados.

Desta forma, ressalta-se a importancia da conservacdo de tais locais, além de maior
atencdo das autoridades municipais, pois cabe a eles o papel de auxiliar na protecdo de
tais locais, para que os importantes fosseis da Quarta Col6nia possam continuar
exercendo seu papel de responder a questdes ligadas ao passado geolégico daquela
regido e do planeta Terra.
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