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RESUMO

O presente trabalho tem como propdsito discutir as mudangas substanciais na defini¢do e
producdo cartografica brasileira, a partir da década de 1930, bem como suas implicacdes
praticas na relacdo entre geografia e cartografia. Para isso, realizou-se um percurso
conceitual, tendo por ponto de partida a Cartografia Sistematica responsavel pela base
cartografica oficial brasileira, as bases semioldgicas que caracterizaram a Cartografia
Tematica, as mudancas de paradigma com a Cartografia Digital, até as recentes tecnologias
que possibilitam aos gedgrafos (as) e ndo gedgrafos(as) a elaboragdo de mapas com pouco
ou nenhum conhecimento cartografico. Para tanto utilizou-se uma reflexdao tedrica e
metodoldgica baseada em revisdo bibliografica acerca da tematica.
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CONSIDERATIONS ABOUT THEORETICAL
METHODOLOGICAL CHANGES AND BRAZILIAN
CARTOGRAPHIC PRODUCTIONS: A CRITICAL STUDY

ABSTRACT

This paper aims to discuss the substantial changes in the definition and production of
Brazilian cartography, from the 1930s, as well as its practical implications in the relationship
between geography and cartography. For this, a conceptual path was taken, starting with the
Systematic Cartography responsible for the official cartographic base of Brazil, the
Semiological bases that characterized the Thematic Cartography, the paradigm shifts with
Digital Cartography, even the recent technologies that enable geographers and non-
geographers making maps with little or no cartographic knowledge. To this end, a theoretical
and methodological reflection based on a bibliographic review on the theme was used.
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INTRODUCAO

Em 1967, no texto A questdo do método cartogrdfico, apresentado na Revista
Brasileira de Geografia, Rodolpho Pinto Barbosa trazia a seguinte afirmacao:
“classificar o campo da Cartografia no seu produto final, o mapa, ndo é matéria de
conclusdo unanime, [...] a classificacdo de mapas estd mais ligada a histéria do
desenvolvimento da Cartografia em cada pais, do que a um sistema racional e
l6gico” (BARBOSA, 1967, p. 119). Esse pensamento seria corroborado
repetidamente nos anos seguintes, com as mudangas constantes observadas no
campo da Cartografia.

A partir de 1973, a Associacdo Cartografica Internacional (ICA), passou a adotar
como definicdo de cartografia a “arte, ciéncia e tecnologia de fazer mapas,
juntamente com seu estudo, que inclui documentos cientificos e obras de arte”
(ICA, 1973). Os mapas incluiriam os produtos cartograficos como também graficos
e se¢Oes, modelos tridimensionais e globos que representassem a Terra ou
qualquer corpo celeste em qualquer escala.

Passadas duas décadas, em 1995, apds a 102 Assembleia Geral da ICA, realizada em
Barcelona, na Espanha, a definicdo de Cartografia passou a ser “a disciplina que
trata da concepcgao, producado, divulgacdo e estudo de mapas”. E como mapas
seriam definidas as imagens “simbolizadas da realidade geografica, representando
caracteristicas selecionadas, resultantes do esforco criativo da execugdo de
escolhas de seu autor e projetada para uso quando as relagdes espaciais sdao de
relevancia primaria” (ICA, 1995).

Em 2003, com a elaboracdo do Plano Estratégico da ICA (2003-2011), novas
definicGes passaram a vigorar. De acordo com a ICA, Cartografia é “a disciplina que
trata da arte, ciéncia e tecnologia de fazer e usar mapas”. A definicdo de mapas se
manteve, e surgiu um novo termo merecedor de definicao, a saber, Ciéncia da
Informacgdo Geografica. De acordo com a ICA, refere-se ao “contexto cientifico do
processamento e gerenciamento de informacgdes espaciais, incluindo a tecnologia
associada, bem como implicagdes comerciais, sociais e ambientais” (ICA, 2003). Tal
definicdo envolve a andlise, transformacdo, gerenciamento e visualiza¢cdo de dados.

Como observado, as mudancgas nas definicdes, em especial do termo Cartogrdfia,
apontam para mudangas substanciais nos processos que envolvem a produgao de
mapas. As mudangas metodoldgicas, com a utilizacdo crescente e massiva das
tecnologias digitais, fizeram com que os mapas, como produto final da
representacdo cartografica, se mantivessem “fiéis” as convencgdes e principios
semioldgicos, entretanto, a Cartografia como processo, passasse por alteragbes
substantivas nas ultimas décadas.

Diante do exposto, este trabalho procura destacar algumas das principais
mudancas que acompanharam a cartografia brasileira desde meados do século XX,
partindo da Cartografia Sistematica responsavel pela base cartogréafica oficial
brasileira, passando pelo uso da Cartografia Tematica, a utilizagdo das tecnologias
digitais e o emprego cada vez mais crescente dos Sistemas de Informacao
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Geografica. Nesse percurso, algumas questdes podem ser colocadas: Como a
cartografia tradicional vem se adaptando a “transicdo digital”? Cartografia e
Sistemas de Informacdo Geografica sdo complementares ou ja se fundiram? As
tecnologias de informacdo e comunicacdo tém aumentado o interesse da
sociedade pelos mapas e pela Geografia? Como os conceitos da Cartografia
Sistemdtica e Temadtica podem ser aplicados as ferramentas digitais de
geoprocessamento e analise espacial?

Para tanto propdem-se uma reflexdo tedrica e metodoldgica baseada em pesquisa
documental sobre a tematica. Dentre os autores que serviram como referencial
para a analise estdo Jacques Bertin (1980) com os principios da Semiologia Grafica,
José Flavio Morais Castro (2018) com analise e sintese dos aspectos que envolvem
a Cartografia Sistematica, Marcello Martinelli (2009) com contribuicdes sobre
Cartografia Tematica, Roberto Rosa (2004) com nocdes basicas de Cartografia, e
Jorge Xavier da Silva (1992), dentre outros, com contribuicdes sobre
Geoprocessamento e Sistemas de Informacdo Geografica aplicados aos estudos
ambientais.

CARTOGRAFIA SISTEMATICA

A Cartografia € um instrumento fundamental a pesquisa Geogréfica. Ainda na
primeira metade do século XX, quando se estruturavam as bases da Cartografia
Sistematica brasileira, o Engenheiro Cristévao Leite de Castro, Secretario Geral do
Conselho Nacional de Geografia, em discurso proferido no dia 28 de junho de 1940,
afirmava que a Geografia estudava a Terra e a Cartografia a representava. E por ser
fundamental para o conhecimento do territdrio nacional, tanto Geografia, quanto
Cartografia, representavam o “estudo mais brasileiro” (CASTRO, 1940, p.462). O
engenheiro ressaltou ainda que a Geografia tinha o papel de levantar, pesquisar,
analisar, concluir, enquanto a Cartografia seria responsdvel por representar de
maneira adequada os resultados das investigacdes geograficas. De acordo com
Cristévao Leite, o mapa era, por exceléncia, o documento do gedgrafo.

O discurso citado ocorreu em um momento singular para a Cartografia brasileira.
No final da década de 1930 foram estruturados os parametros para a
“uniformizacdo cartografica” em que se previa a fixacdo de normas técnicas,
sistema de projecao, escala, quadro de convengdes, tamanho de folhas, além das
referéncias para producdo da “Carta Geogrdfica ao Milionésimo, que obedeceria as
convengdes internacionais da Carta do Mundo; Carta Corogrdfica, na escala de
1:250.00; Carta Topogrdfica na escala de 1:100.000 [...] e na escala de 1:50.000”
(CASTRO, 1940, p.466).

Ainda durante o evento em que o Engenheiro Cristovado Leite de Castro destacou
os desafios para a Cartografia brasileira, que envolvia, entre outras coisas, o
mapeamento dos municipios brasileiros, a descricdo de linhas divisorias, a
ampliacdo dos pontos com coordenadas geograficas exatas, e a afericdo
altimétrica, foi apresentado o projeto de atualiza¢do da Carta Geogrdfica do Brasil,
elaborada em 1922. Tal documento cartografico seguia as convenc¢Ges definidas
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pela Conferéncias Internacionais de Londres, em 1909, e de Paris, em 1913. A Carta
ao Milionésimo com a representacdo do territorio brasileiro seria composta por 52
folhas de 6° por 4°, podendo ser reduzida a 50 folhas caso algumas areas fossem
anexadas a folhas de dimensdes maiores.

O periodo era de debates e definicdes. Na “ll Reunidao Pan-Americana de Consulta
sobre Geografia e Cartografia”, realizada na cidade do Rio de Janeiro, em 25 de
agosto de 1944, os principais assuntos eram a uniformizagdo dos simbolos e
especificagcdes técnicas, a ado¢do do método aerofotogramétrico para confecgao
de mapas topograficos, além de aspectos ligados ao mapeamento aeronautico e
hidrografico (RBG, 1944, 375).

A Cartografia, como “ciéncia e arte de exprimir graficamente, por meio de mapas e
cartas, o nosso conhecimento da superficie da Terra no que diz respeito a
conformacdo dos seus acidentes naturais e artificiais” (MATOS, 1945, p.621), em
especial no Brasil, observava em meados do século XX, uma padroniza¢do dos
métodos de elaboracdo. Buscava-se avancgar com maior rapidez e assertividade na
representacdo do territorio. Aos trabalhos de campo e pontos de controle no
terreno, somava-se a aerofotogrametria e a utilizacdo do Trimetrogon, “aparelho
de tomada de vistas aéreas constando de 3 cdmaras [sic] fotograficas, uma vertical
e 2 inclinadas de 60° a direita e esquerda respectivamente” (MATQS, 1945, p.622).
A ajuda norte-americana com a organizac¢do de voos sobre o territdrio brasileiro, o
investimento em operacgdes terrestres de topografia e a compilagdo (ou restituicdo)
das fotografias aéreas, ajudaram também a impulsionar o processo de
mapeamento.

Os mapas (ou esbocos de mapas) comecavam a ser desenhados em uma folha
transparente de acetato, onde o objetivo principal era a exatiddo. Essas folhas eram
fotografadas e coladas em folhas de aluminio, com cépias de acordo com o nimero
de cores do mapa. Essas copias eram distribuidas aos desenhistas especialistas que
se dividiam na responsabilidade de tracar estradas e cidades, outros de tragar
cursos d’agua, outros de tragar curvas de nivel e, ainda outros, de rotularem os
mapas. Nessa etapa o esmero artistico era fundamental (MATOS, 1945, p.626-627).
As folhas prontas eram separadas para a impressao.

Em 1960, a Comissdao de Estudos de Norma de Convencdes Cartograficas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), se reuniu para “estabelecer
condi¢cdes normativas sobre defini¢cdes, caracteristicas, dimensdes, qualidades e
condicdes de emprego dos simbolos, convencdes, abreviaturas, legendas e demais
elementos estruturais das diferentes espécies de folhas cartograficas” (FURTADO,
1960, p.705). O processo visava uniformizar a producdo cartografica brasileira. A
iniciativa dava continuidade ao Anteprojeto de Norma apresentado em 1956.

Tal normatizacdo trazia, entre outras informacdes, a conceituacdo de carta
topografica, a designacdo e numeracdo das folhas, padrdes para indicacdo da
origem da quilometragem, escalas, principais convencdes usadas na legenda,
indicacdo dos anos dos voos fotogramétricos, indicacdo do nome do orgdo
produtor, datum horizontal e vertical, diagrama de localizacdo administrativa,
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diagrama de orientacao, indicacdo do sistema de projecao utilizado, posicdo e
dimensdo das informagdes marginais, formato da folha topografica, tipos de letras,
espessura dos tracos, além de generalidades, como classificacdo dos documentos
cartograficos (FURTADO, 1960, p.711-712).

Em 1962, o Conselho Nacional de Geografia, apresentou o “Programa da Divisdo de
Cartografia”, cujo objetivo, era definir parametros para a elaboragao e publicacdo
cartografica no Brasil. Dentre os principais projetos previstos estavam a atualizacao
da Carta na escala 1:1.000.000, com a confeccdo de 46 folhas; a elaboragdo de
cartas na escala 1:500.000, de 68 folhas; a série de cartas na escala 1:250.000, as
cartas na escala 1:100.000 de regides medianamente povoadas, cujos recursos
naturais necessitavam ser pesquisados e explorados; a série de cartas na escala
1:50.000, destinada a zonas de ocupagdo mais antiga e densamente povoadas; a
série de cartas na escala de 1:25.000; os mapas estaduais; os mapas tematicos; os
mapas diversos nas escalas 1:5000000 e 1:2500000; as obras diversas (atlas, livros,
folhetos etc.); e os mapas municipais (RBG, 1963, p.108-109).

De acordo com Castro (2018, p.66), era iniciada a elaboracdo da cobertura
sistematica de cartas topograficas, “indispensaveis ao desenvolvimento econémico
e social do pais, cobrindo mais de 2/3 do territério brasileiro”. A Cartografia
Sistemdtica, caracterizada pela utilizacdo de convencgbes e escalas padrao,
contemplando a execuc¢do dos mapeamentos basicos que buscam o equilibrio da
representacdo altimétrica e planimétrica dos acidentes naturais e culturais
(ARCHELA, 2000), se utilizava da rede de apoio geodésico, topografico e da
aerofotogrametria para elaborar e atualizar o mapeamento basico brasileiro
(CASTRO, 2018, p. 64).

CARTOGRAFIA TEMATICA

Jacques Bertin, ao escrever os principios da representacdo grafica e de sua
semiologia, resumiu a construcao grafica (que envolve os mapas) em dois aspectos
essenciais: i) todo grafico é a transcricdo de uma tabela de dados e ii) todo grafico
tem como objetivo reduzir as entradas da tabela de dados (BERTIN, 1980, p. 161).
Dessa maneira suscinta, Bertin indicou duas caracteristicas essenciais para a
cartografia: a localizacdo das informagdes, extraidas das varidveis X e Y retiradas de
uma tabela, e a generalizacdo, responsavel por representar de maneira resumida
os elementos da tabela, a partir da simbologia, do agrupamento de elementos
semelhantes e da classificagao.

Para Bertin (1980), ao longo dos séculos as “terras incognitas desapareceram nos
bons atlas”, fazendo com que a cartografia tomasse duas dire¢bes. A primeira de
ampliacdo da escala, com o aumento da precisdao das representagdes. A segunda
com o acréscimo, ou sobreposicdo de bases tematicas de informacgdo sobre a base
sistematica, possibilitando a andlise de uma “multiddo de fendmenos” espaciais.
Segundo o autor, o registro dos fendmenos espacializaveis, permitiu a comparacao,
0 que propiciou, em muitos casos, a tomada de decisdo. Entretanto, a
representacdo de tais fendmenos permanecia limitada a percepc¢do visual. Essa
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limitacdo seria entdo reduzida com a aplicacdo da semiologia grafica a producdo
cartografica, permitindo ampliar a “resposta visual” e responder as perguntas que
a Cartografia Sistematica ndo buscara responder.

Castro, ao citar Sanchez (1981), afirma que Cartografia Tematica pode ser definida
como “o conjunto de preocupagdes e operagbes que visam a representar
graficamente um conjunto de dados em uma certa area” (CASTRO, 2018, p.64).
Rosa (1996) destaca que a Cartografia Temdtica envolve a coleta, analise,
interpretacdo e representacdo de informacgdes sobre a carta base.

Martinelli afirma que a Cartografia Tematica marca a passagem da representagao
das propriedades apenas “vistas” para a representacdo das propriedades
“conhecidas” dos objetos. Segundo o autor, “o cddigo analdgico foi substituido
paulatinamente por um cédigo mais abstrato [...] representam-se agora categorias
mentalmente e ndo mais visualmente organizadas” (MARTINELLI, 2009, p.21).

Como ja destacado, a Cartografia Sistematica procura representar o terreno,
enquanto a Tematica se encarrega de representar espacialmente diferentes temas.
Uma anadlise comparativa entre Cartografia Sistematica e Tematica aponta para a
diferenca na utilizacdo das cores, uma vez que no primeiro caso essas seguem
convengdes estabelecidas e, no segundo, procuram representar a relacdo entre os
dados. Enquanto na Cartografia Sistematica os rétulos servem para indicar a
localizagdo de fei¢Oes de relevo, nomear cursos d’agua, hierarquizar aglomeracoes
urbanas, indicar cotas altimétricas etc., na Cartografia Temadtica servem
essencialmente para facilitar a compreensdo do fenédmeno analisado, destacando
diferencas quantitativas e qualitativas. A Cartografia Tematica s3o atribuidas ainda
caracteristicas como especificidade do publico a que se destina e facilidade de
interpretagdo, quando comparada a Cartografia Sistematica.

CARTOGRAFIA DIGITAL E SISTEMAS DE INFORMAGCAO CARTOGRAFICA

Os Sistemas de Informagdo Geografica, a partir da década de 1960, deixaram o
Canadd e se expandiram por outros paises. Em 1968, a tecnologia de
Sensoriamento Remoto chegou ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
(ARCHELA e ARCHELA, 2008, p.100) e, na década de 1970, o uso do sensoriamento
remoto ja fazia parte das rotinas cartograficas brasileiras. As assinaturas espectrais
identificadas a partir da refletancia da luz e de ondas de radio ou de outro tipo de
radiacdo eletromagnética, eram captadas por satélites como o Earth Resources
Technology Satellite (ERTS) da NASA (BGB, 1973, p.39-40).

Para Silva (1992, p.48), o “desenvolvimento das técnicas de sensoriamento remoto
de base orbital propiciou uma visdo sinética dos problemas ambientais”. De acordo
com o autor a aplicagdo do geoprocessamento (técnicas de processamento
eletronico e grafico de dados), permitiu nos estudos ambientais, uma maior
amplitude dos estudos em escala, tanto de cobertura de area, quanto de volume
de dados. A utilizacdo de Sistemas de Informacdo Geografica viria facilitar e
maximizar os resultados de estatisticas qualitativas, quantitativas e multivariadas.
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A partir da década de 1970, o desenvolvimento em escala industrial de Sistemas de
Informacdo Geografica, nos Estados Unidos, se ampliou. Em 1973, foram iniciadas
as pesquisas para operacionalizacdo do Sistema de Posicionamento Global (GPS),
pelos norte-americanos (ARCHELA e ARCHELA, 2008, p.102-103). Observa-se nas
Ultimas décadas do século XX um crescente uso de técnicas e tecnologias
envolvendo o tratamento e a manipulacdo de dados geograficos, por meio de
programas computacionais, ou o Geoprocessamento. Dentre elas, destaca Rosa
(2004, p.71), estdao a Cartografia Digital, o processamento digital de imagens, os
sistemas de posicionamento global e os Sistemas de Informac¢do Geografica.

Silva, ao apontar a importancia da utilizacdo de técnicas computacionais de
processamento de dados na andlise ambiental, afirma que o Geoprocessamento
pode ser definido como “um ramo do processamento de dados que opera
transformagGes nos dados contidos em uma base de dados referenciada
territorialmente (geocodificada), usando recursos analiticos, graficos e légicos para
a obtencdo e apresentacdo das transformacbes desejadas” (SILVA, 1992, p.48). O
autor completa sua argumentacdo afirmando que sobre uma base de dados
geocodificada podem ser obtidas estatisticas descritivas e classificacbes, além de
serem passiveis de aplicacdo esquemas inferenciais associados a andlise estatistica
multivariada (superficies de tendéncia, funcbes discriminantes, andlise fatorial).

Teixeira e Christofoletti (1997), definiram Cartografia Digital como um “processo
que pressupde o uso de computadores [...] incluindo funcdes de display grafico
interativo, cdlculos geométricos e processamento limitado de atributos
alfanuméricos” (CASTRO, 2018, p. 64). De acordo com Mello (1995, p.60), com a
cartografia digital ocorreu uma “massificacdo dos recursos computacionais
associados ao graficismo”, acarretando uma revolu¢ao do processo cartografico e,
em especial, do produto cartografico.

Segundo Rosa (2004, p.71), os Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG) integram
“operagbes convencionais de bases de dados, com possibilidades de sele¢do e
busca de informacg0es e andlise estatistica, conjuntamente com possibilidades de
visualizagdo e anadlise geografica oferecida pelos mapas”. Com essas caracteristicas,
o SIG permite a realizacdo de analises espaciais complexas através da dindmica
formacao e alteragdo de cenarios. Entre os softwares mais utilizados no Brasil para
Geoprocessamento estdo o conjunto de ferramentas ESRI, os softwares livres como
QGIS, Geoda e Spring.

Para Martinelli, ndo é possivel observar a cartografia fora do contexto da “era da
informacdo”, onde se ressalta a “visualizagdo cartografica”. Segundo o autor, “a
visualizacdo se tornaria a aplicacdo da cartografia digital para viabilizar os
procedimentos de andlise e comunicacdo junto as representacdes feitas através
dos mapas” (MARTINELLI, 2009, p.23).

Na atualidade as inumeras aplicagdes online, ndo necessariamente Sistemas de
Informacdo Geografica, conferiram a Cartografia Digital (ou cartografia
automatizada) um amplo gradiente de oportunidades, possibilitando maior
interacao, velocidade na atualizacdo de informacdes e acesso aos mapas digitais.
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Martinelli (2009, p.23) afirma que “além da comunicac¢do visual tida como central,
outras formas adicionais, como o som e o texto, [...] animagdes que permitem
operar simulagdes, mapas tridimensionais” permitem que a Cartografia Digital
atinja um publico cada vez maior, incluindo estudantes. O autor, ao citar Taylor
(1994), utiliza o termo “cibercartografia” para caracterizar a visualizagdo
cartografica desencadeada com a constante mudanca e aprimoramento das
tecnologias digitais.

GEOGRAFIA, CARTOGRADIA E OS PARADIGMAS IMPOSTOS PELA TECNOLOGIA

De acordo com dados da Takor Group, empresa de producdo de softwares para
visualizagao de dados geograficos, com sede nos Estados Unidos e Australia, 20%
das buscas na internet trazem a palavra "onde"; 69% das buscas no Google
envolvem algum lugar especifico, 82% das pessoas usam mapas e GPS do
smartphone; cerca de 67% das fotos que sdo postadas na internet possuem a
informacdo de lugar associada; em 2014, somente o setor agropecudrio mundial
investiu 2 bilhGes de ddlares em produtos e servicos geoespaciais; industrias que
trabalham com geotecnologias devem ter um crescimento de 72 bilhGes de ddlares
até 2020.

O uso de mapas digitais e de geotecnologias baseadas em geolocalizacdo para a
localizacdo de empreendimentos, para a construcao de aplicativos, em campanhas
politicas e de marketing, para a criagdo de painéis interativos (em especial apods a
pandemia do coronavirus), na inteligéncia artificial que guia veiculos auténomos
por ruas mapeadas instantaneamente por tecnologia lidar neles instalada, esta
presente no cotidiano de parcela expressiva da populagdao mundial.

Mapas elaborados por empresas privadas como Google, Bing e Here, “competem”
com o mapeamento colaborativo de ferramentas como o Open Street Map.
Plataformas como Mapbox e Carto, propiciam aos profissionais de diferentes areas
(ndo necessariamente cartégrafos(as) ou gedgrafos(as)) elaborarem mapas e
realizarem analises espaciais sem o embasamento tedrico da Cartografia
Sistematica e Tematica.

De acordo com Javier de la Torre, fundador da empresa espanhola Carto, as
ferramentas atuais disponiveis permitem que as informacdes geograficas, em
especial os mapas, cheguem as massas. Os Sistemas de Informagao Geografica ndo
estdo apenas nos softwares de SIG. Os Sistemas de Informagdo Geografica estdo
cada vez mais distantes das ferramentas tradicionais, em grande parte, porque
essas sdo ferramentas de andlise espacial, e ndo de visualizagdo. Curiosamente
grande parte dos profissionais que trabalham com essas plataformas ndo sao
gedgrafos ou gedgrafas, sdo analistas de dados, cientistas de dados e
desenvolvedores. Os mapas sdo cada vez mais interativos. Os dados de localizacao
nao se limitam a pinos estaticos, como aqueles usados no Google Maps. Os mapas
sdo mais atraentes, combinam visualizacdo avancada e diversas possibilidades
oferecidas pela Cartografia Web.
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Para Zentai (2012), é essencial que toda ciéncia seja capaz de integrar os avancos
de outras disciplinas. De acordo com o autor, na atualidade, as pesquisas sobre
técnicas de producdo de mapas foram substituidas por técnicas de visualizacdo de
dados. Se a esséncia do termo Cartografia ndo mudou muito até o final do século
XVIII, a partir de entdo as mudangas foram constantes. Desde as técnicas de
impressdao e gravacao (litografia), passando pelos levantamentos militares
regulares, a utilizacdo do offset na impressao, o uso da fotogrametria, a introdugao
do Sensoriamento Remoto, o uso dos computadores e, por consequéncia, 0s
Sistemas de Informacdo Geografica, até os servigos de posicionamento global.

O papel dos mapas foi consideravelmente alterado na era digital. Os mapas
comumente utilizados no dia a dia possuem um complexo banco de dados por tras.
As tecnologias da informacdo e comunica¢do tendem a democratizar o acesso a
informacdo. Nesse contexto as plataformas cada vez mais “amigaveis” e a interface
grafica cada vez mais atrativa, aproximam a sociedade do universo dos mapas.

CONSIDERAGOES FINAIS

As mudancas na Cartografia se intensificaram com a massificacdo da internet e o
desenvolvimento de diversas ferramentas digitais de processamento e analise de
dados espaciais, tanto que, em 2005, a Associagdo Cartografica Internacional votou
a proposta de mudanga de seu nome, que passaria para Associagdo Internacional
de Cartografia e Informacdo Geografica. O que se observa é que a definicdo de
Cartografia esta sendo alterada para integrar cada vez mais areas da tecnologia da
informacdo. Por outro lado, de acordo com Zentai (2012, p.7), mesmo com as
facilidades oferecidas pelos softwares, a elaboracdao de um mapa dentro do rigor
cartografico ainda é algo complexo e que ndo se consegue simplificar totalmente.

Diante disso, ndo se pode contestar o valor da semiologia grafica, base que, além
de fundamentar o aporte conceitual da cartografia tematica, serve para aprimorar
a interpretacdo da resposta visual dos mapas. O valor semiolégico é potencializado
com a Cartografia Digital, seja por meio dos Sistema de Informagao Geografica, da
visualizagdo cartografica, da cartografia interativa e animada, do WebGIS ou do
Sensoriamento Remoto.

Aos gedgrafos e gedgrafas que tdo bem conhecem a importancia dos mapas para o
exercicio de suas atividades, e que compreendem os processos e técnicas por tras
da cartografia tradicional, apresenta-se o desafio da constante adequacdo e
adaptacdo, para que continuem a exercitar a atividade de representacdo da
superficie da Terra e dos fenébmenos que nela se distribuem.

OKARA: Geografia em debate, v.I7. n.2, p. 357-367, 2023




m Consideragiies acerca das mudangas tedrico metodoldgicas nas definigiies e produgies cartogréficas

brasileiras: um estudo critico

REFERENCIAS

ARCHELA, Rosely. Andlise da cartografia brasileira: bibliografia da cartografia na
geografia no periodo de 1935-1997. Tese (Doutorado). Sdo Paulo: Universidade de
Sao Paulo. 2000.

; ARCHELA, Edison. Sintese cronoldgica da cartografia no Brasil. In: Portal
da Cartografia. v. 1, n. 1, Londrina, mai./ago. 2008.

BARBOSA, Rodolpho Pinto. A Carta do Brasil ao Milionésimo. In: Revista Brasileira
de Geografia, v. 22, n. 1, 1960.

. A questdo do método cartografico. In: Revista Brasileira de Geografia, v.
29, n. 4, 1967.

BERTIN, Jacques. O teste de base da representacdo grafica. In: Revista Brasileira de
Geografia, v. 42, n. 1, 1980.

. Selecao de Textos. Traducdao de Margarida M. de Andrade. Sao Paulo,
(18), 45-62. 1988.

BOLETIM GEOGRAFICO. O sensoriamento remoto. In: Boletim Geografico, v.32, n.
237, nov. / dez. 1973.

INTERNATIONAL Cartographic Association. Multilingual Dictionary of Technical
Terms in Cartography. Steiner, Wiesbaden. 1973.

. Definitions (1995). ICA (online). 2020.
. Definitions (2003). ICA (online). 2020.

CASTRO, Cristévao Leite de. Atualidade da Cartografia Brasileira. In: Revista
Brasileira de Geografia, v. 2, n. 3, jul. 1940.

CASTRO, José Flavio Morais. Histdria da Cartografia e Cartografia Sistematica. 22 ed.
rev. Belo Horizonte: Editora PUC Minas, 2018.

FITZ, P. Cartografia Basica. Sdo Paulo: Ed. Oficina de Textos. 2008.

MARTINELLI, Marcello. Mapas da geografia e cartografia tematica. 52 ed. Sdo Paulo:
Contexto. 2009.

MATQOS, Alirio de. Principios Gerais da Cartografia. In: Revista Brasileira de
Geografia, v. 7, n. 4, 1945,

OKARA: Geografia em debate, v.I7, n.2, p. 307-367, 2023



ARAUJD, A. A.; PARDINI, H. 367

MELLO, Mauro Pereira de. Plano cartografico nacional: uma visdo critica da
construcdo politica. In: Revista Brasileira de Geografia, v. 57, n. 4, 1995.

MENEZES, P. M. L. e FERNANDES, M. do C. Roteiro de Cartografia. 1. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2013. v. 1. 288 p.

OLIVEIRA, Céurio de. Dicionario Cartografico. IBGE, RJ. 1993.

OLIVEIRA, lvanilton José de, ROMAO, Patricia de Araujo. Linguagem dos mapas:
cartografia ao alcance de todos.1 ed. Goiania (GO):Editora UFG, 2013.v. 125p.

REVISTA Brasileira de Geografia. O programa da divisdo de Cartografia. In: Revista
Brasileira de Geografia, v. 25, n. 1, 1963.

. As resolugdes da Il Reunido Pan-Americana de Consulta sobre Geografia
e Cartografia. In: Revista Brasileira de Geografia, v. 6, n. 3, jul./ set. 1944.

ROSA, Roberto; BRITO, J. I. Introducdo ao Geoprocessamento: sistema de
informacdo geografica. 12 ed. Uberlandia: EDUFU, 1996.

. Apostila de Cartografia Basica. Uberlandia: Universidade Federal de
Uberlandia, 2004.

SANCHEZ, M. C. Conteudo e eficacia da imagem graéfica. In: Boletim de Geografia
Teorética. v. 11, n. 21/22. Rio Claro, S3o Paulo. 1981.

SILVA, Jorge Xavier da. Geoprocessamento e Andlise Ambiental. In: Revista
Brasileira de Geografia, v. 54, n. 3, 1992.

TAYLOR, D. R. Fraser. Uma base conceitual para a Cartografia: novas dire¢des para
a Era da Informacdo. In: Caderno de Textos — Série Palestras, v. 1, n. 1, LEMADI-
DG/USP, S&o Paulo, 1994.

VISVALINGAM, M. Cartography, GIS and Maps in Perspective. In: The Cartographic
Journal, v. 26, jun. 1989.

ZENTAI, Laszl6. Does cartography still exist? Proceedings — Auto Carto 2012.
Columbus, Ohio, USA. Set. 2012.

Contato com o autor: aureliane.araujo@ifnmg.edu.br
Recebido em: 21/01/2022
Aprovado em: 18/10/2023

OKARA: Geografia em debate, v.I7. n.2, p. 357-367, 2023



