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RESUMO

Objetivo: Avaliar a radiopacidade dos cimentos enddnticos
Fillcanal, Apexit, Vidrion Endo e Endométhasone, variando-
se filmes radiograficos periapicais D-Speed, E-Speed e Agfa
Dentus M2 Comfort e dois tempos de exposicéo. Material e
Métodos: Foram confeccionados 5 corpos de prova para
cada material estudado, os quais foram radiografados,
juntamente com um dente, nos tempos de exposi¢éo e filmes
estudados. Em cada imagem do corpo de prova e do dente,
foram obtidas medidas da densidade éptica. Foram utilizados
os testes de Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney, com o nivel
de significancia de 0,05. Resultados: Os valores da
densidade optica do dente e dos cimentos mostraram-se
diferentes quando se variou filme e/ou tempo de exposigao.
Em todas as condi¢Bes estudadas, o dente apresentou
valores da densidade 6ptica maiores que os dos cimentos. O
cimento Vidrion Endo mostrou-se mais radiopaco seguido,
em ordem decrescente, pelo Fillcanal, Endométhasone e
Apexit na maioria das condigbes estudadas. Com excecao
do cimento Vidrion Endo, por nao ter demonstrado alteracao
da radiopacidade variando-se o tipo de filme utilizando-se
menor tempo de exposi¢ao, houve diferencas nos resultados
quanto ao tipo de filme e tempo de exposi¢cdo em todos 0s
casos. Conclusdo: Os fatores tempo de exposicao e filme
influenciam na radiopacidade dos materiais
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SUMMARY

Objective: The radiopacity of the endodontic sealers Fillcanal,
Apexit, Vidrion Endo and Endométhasone, was assessed,
with three periapical radiographic films: D-Speed, E-Speed
and Agfa Dentus M2 Comfort and two exposure times.
Material and Methods: Five test specimens were made for
each material studied, which were radiographed together
with a teeth, at the exposure times and with the films studied.
In each test specimen and tooth image, optic density
measurements were obtained. The Kruskal-Wallis test and
the Mann-Whitney test was used, with level of significance
of 0.05. Results: The optic density values of the tooth and
the cements were shown to differ with the film and/or
exposure time that was varied. Under all the studied
conditions, the tooth presented higher optical density values
than those of the sealers. The Vidrion Endo sealer was shown
to be the most radiopaque, followed by Fillcanal,
Endométhasone and Apexit in decreasing order, under the
majority of the studied conditions. With exception of the Vidrion
Endo cement, since it showed no alteration in radiopacity
when varying the type of radiographic film and using a shorter
exposure time, there were differences in the results
regardings the type of film and exposure time in all cases.
Conclusion: The factors exposure time and film influence
the radiopacity of the materials.
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completaharmoniadosfatores naproducdo da
Ai magem radiografica é de fundamental impor-

tancia para a obtencdo de uma imagem que
forneca 0 maior nimero de informag8es diagnosticas
possiveis (BOSCOLO et al., 1997). A qualidade da
imagem radiogréfica esté relacionada a vérios fatores,
dentre osquaisfiguram fatores rel acionados ao aparelho
de raios X, filme e processamento (PONTUAL,
SILVEIRA, 2002; PONTUAL et al., 2005). Diante de
tantasvariaveis, o profissiona deverater conhecimento
paraque possaobter maior nimero deinformagdes para
o diagnostico naclinicadiaria.

A Endodontiaéumadas especiadidadesquemais
utilizao exameradiogréfico paraarealizago e obturagéo
doscanaisradiculares (PETRY et al., 1997). O selamento
hermético permanente do sistemade canaisradiculares
€ o principa objetivo de um tratamento endodéntico,
evitando que este atue como possivel foco de infecgdo
(ALMEIDA, 1998). Para alcancar tal objetivo, faz-se
necessério, além de excelentes técnicas, 0 uso de bons
materials obturadores, que atendam as propriedades
bioldgicasefisico-quimicas (SILVA et al., 1994).

Um material obturador ideal deve ser: biocom-
pativel aostecidos pulpares e periapicais, impermeavel,
bacteriostético ou bactericida, ndo-corante, insoltvel
aos fluidos teciduais, aderente a dentina e aos nuicleos
de materiais solidos, soltvel em solventes comuns a
fim de facilitar suaremogéo (SILVA et al., 1994; RAY,
SELTZER, 1991) eradiopaco (BEYER-OLSEN et al ., 1981,
HY DE, 1986; BRANSTETTER, FRAUNHOFER, 1982;
ONO, MATSUMOTO, 1998). Apesar das propriedades
biol 6gi cas serem amplamente estudadas, pouco € estu-
dado acerca das propriedades fisicas desses materiais.

A radiopacidade é umapropriedade dos materiais
obturadores que possui papel importante, por facilitar a
avaliaco de obturagtes, distinguindo-as da dentina e
0sso alveolar, permitindo andlise da qualidade da
obturacdo (CARVALHO FILHO et al., 2008). A
radiopacidade desgjavel de um material obturador é
aquelaque proporcionaumaimagem nitidae homogénea
emtodaasuaextensdo (MORAESet al., 1988). Segundo
a especificac8o no 57 daAmerican Dental Association
(2000) e a especificagdo no 6876 da International
Organization for Standardization (1SO), os cimentos
endoddnticos devem possuir umaradiopacidade maior
ouigua a2e3mmdeduminio(TANOMAROFILHO et
al., 2008).

Apesar de ser apontado como uma propriedade
fisicaimportante, dados referentes aradiopaci dade dos
materiais obturadores do sistema de canais radiculares
s80 escassos naliteratura, assim como avariagdo desta
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na presenca de diferentestipos de filmes. Destaforma,
foi objetivo neste trabalho avaliar a radiopacidade dos
cimentos endonticos Fillcanal ®, Apexit®, Vidrion Endo”
e Endométhasone” nosfilmes D-Speed, E-Speed eAgfa
M2 Comfort .

MATERIAL E METODOS

O presentetrabaho foi realizado apds aprovacao
do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de
Pernambuco sob protocolo n. 153/46. Foram utilizados
4 cimentos obturadores do sistema de canais
radiculares: Fillcanal® (DG-Ligas Odontol égicas, Rio de
Janeiro, Brasil), Apexit® (Ivoclar Vivadent, Sdo Paulo,
Brasil), Vidrion Endo” (S.S. WHITE, Rio de Janeiro,
Brasil) e Endométhasone” (Septodont, S&o Paulo,
Brasl).

Para cada cimento estudado, foram confeccio-
nados5 corposde prova. Os cimentosforam espatul ados
segundo as recomendagdes do fabricante e inseridos,
por incrementos, naparte central dasmatrizesde 10 mm
de largurae 2 mm de espessura. Para evitar ainclusdo
de bolhas de ar, foi utilizado um vibrador em cada
incremento até que houvesse o preenchimento completo
dacavidade. Apds ainsercdo dos cimentos, 0s mesmos
tiveram suas superficies externas aplainadas com
espatulae armazenados em temperaturaambiente até a
obtencdo da presa total dos cimentos.

Ap0s a presa dos materiais, foram realizados
testes prévios para a escolha do tempo de exposi¢éo
paracadatipo defilmeestudado. Foi utilizado o aparelho
Spectro 70 X (Dabi Atlante, Brasil), operandoa70kVpe
10mA, comfiltracdototal de 2,5 mm deauminio segundo
as normas P.H. 2.9 de 1964, da American Dental
Association. Foram escolhidos os tempos de 0,6 € 0,8
segundos parao filme D-Speed” (de sensibilidade D da
Eastman Kodak Rochester, EUA) e o tempo 0.3 e 0,4
segundos para os filmes E-Speed” (de sensibilidade E
daEastman Kodak Rochester, EUA) eAgfaM2 Comfort”
(de sensibilidade D/E daAgfaGevaert, Bélgica).

Para cada tipo de filme estudado, os corpos de
provaforam expostos, em niimero de doisem cadafilme,
enguanto gque o quinto corpo de provafoi posicionado
com um dente canino humano. Os filmes foram
processados em solugdo processadora concentrada
(Eastman Kodak Rochester, EUA) pelo método
temperatura/tempo e secos em ambiente apropriado.

Em cada imagem do corpo de prova e do dente
(Figural), foram obtidas 5 medidas dadensidade Optica
por meio de um fotodensitdbmetro Macbeth TD 931
(Usivdl, Valenca, Brasil).
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Figura 1- Radiografias do dente e dos corpos de prova de um dos grupos estudados.

Osvalores de densidade Opticaforam resumidos
atravésdamédiaaritmética. Paraavaliar ainfluénciados
fatoresfilmeecimentofoi utilizado o teste de Kruskal-
Wallis e as comparacoes multiplasforam realizadas com
o teste de Mann- Whitney com correcéo de Holm parao
erro tipo I. O teste de Mann- Whitney também foi
utilizado para comparar o tempo de exposi¢do, sendo
adotado o nivel designificanciade 0,05.

RESULTADOS

Natabelal verifica-se que as densidades dpticas
dos materiais, nas diversas condi¢des estudadas,
apresentaram-se significativamente inferiores ao dente.

Observa-se ainda que o cimento Vidrion Endo”
demonstrou menor densidade 6pticaseguido, em ordem
crescente, pelo Fillcanal”, Endométhasone” e Apexit®.
Nos filmes D-Speed” e Agfa M2 Comfort®, houve
diferenca estatisticamente significativa apenas entre o
Apexit e os demais cimentos. Quando utilizado o filme
E”, o cimento Endométhasone” apresentou densidade
Opticasemelhante ao cimento A pexit®, havendo também
semelhanca entre os cimentos Vidrion Endo® e
Fillcanal®. Comparando-se a radiopacidade de um
mesmo cimento, variando-se o tipo defilme, o cimento
Vidrion Endo” apresentou densidade semelhante nos
filmes estudados, ocorrendo diferenca estatisticamente
significativa em pelo menos um tipo de filme para os
demais cimentos endodénticos estudados. Para os

Tabela 1- Médias das densidades opticas dos cimentos endodonticos estudados de acordo com o

tipo de filme nos menores tempos de exposicao.

FILMES
CIMENTOS D-Speed Agfa Dentus E-Speed
M2 Comfort
Dente 0.198aA 0.096aB 0.128aC
Vidrion Endo 0.016bcA 0.016bA 0.014bA
Apexit 0.042bA 0.028bcB 0.030bcB
Fillcanal 0.028bcA 0.020bB 0.020bB
Endométhasone 0.030bcA 0.022bB 0.026bcA

Médias seguidas de letras minlUsculas diferem entre si na vertical ao nivel de 5%.
Médias seguidas de letras mailusculas diferem entre si na horizontal ao nivel de 5%.
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cimentosApexit® eFillcana®, o filme D" causou densi-
dade Opticasignificativamente superior em relacéo aos
demais filmes estudados, os quais apresentaram
densidades semel hantes. No cimento Endométhasone”
ocorreu densidade significativamente inferior no filme
AgfaM2 Comfort® em relagéo ao encontrado nosdemais
filmes, os quais obtiveram densidades 6pticas
semel hantes.

A tabela 2 demonstra a densidade Optica dos
cimentos de acordo com os filmes utilizando-se maior
tempo de exposi¢do. Em todos os filmes, o dente
apresentou densidade Optica significativamente maior
em relag&o aos cimentos estudados. Como verificado na
tabelal, emtodos osfilmesestudados, o cimento Vidrion
Endo” demonstrou menor densidade dptica, eem seguida
os cimentos Fillcanal®, Endométhasone” e Apexit".
Quando utilizado o filme D, houve diferenca
estatisticamente significante entre as densidades dos
cimentos endoddnticos avaliados. No filme Agfa M2
Comfort® houve semel hanca apenas entre as densidades
Opticas dos cimentos Fillcanal® e Endométhasone” e no
filmeE", asdens dades pticasentre oscimentos Vidrion
Endo® eFillcanal® eentre 0 Apexit® eo Endométhasone”
foram semel hantes. Mantendo-se um mesmo cimento e
variando-se somente o tipo de filme, filme D", todos os
cimentos demonstraram densidade Optica
estatisticamente superior em relacdo aos demais filmes
utilizados. Além da diferenca observada no filme DP,
para os demais filmes, os cimentos Endométhasone” e
Apexit® também apresentaram densidades diferentes,
enguanto que os cimentos Vidrion Endo” e Fillcanal®
ndo demonstraram densidade diferente entre os filmes
AgfaM2 Comfort” e E”.

Natabela 3, referente a avaliacdo dainfluéncia

do tempo de exposi¢do, mantendo-se osfatoresfilmee
material constante, verifica-se que, com excegdo do
cimento Vidrion Endo”, a alteracéo do tempo de
exposi¢cdo causou diferenca estatisticamente significa-
tivanadens dade Opticados demais cimentos estudados.
Observa-se, ainda, que o maior tempo de exposicéo
causou aumento significativo na densidade Optica das
imagensradiograficas dos materiais.

DISCUSSAO

A visuaizagdo radiografica de um tratamento
endododntico resulta da radiopacidade presente nos
cones principais e secundérios e do cimento endodén-
tico. A radiopacidade é uma propriedade fisicaparticu-
larmente importante naavaliacdo de obturacdo de canais
laterais, deltas apicais, reabsorcfes internas e para
monitoracg&o de reabsor¢do dos cimentos nos casos de
extravasamento apical (ALMEIDA etal., 1998; BEY ER-
OL SEN, ORSTAVIK, 1981). Segundo BEY ER-OL SEN,
ORSTAVIK, (1981), o grau deradiopacidadeideal deve
ser aquele acima da radiopacidade da dentina e
semelhante ado esmalte. JAHY DE, (1986), afirmou que
€ por meio da radiopacidade que o cimento deve ser
distinguido dos tecidos dentarios e do osso cortical
nas radiografias.

Segundo SABBAGH et al., (2004), diferentes
metodol ogias tornam as comparagdes dificeis entre 0s
estudos. Além disso, mudancas recentes naformulacéo
de materiais, outras variaveis como a sensibilidade do
filme ou solugo processadora podem influenciar os
resultados (PONTUAL, SILVEIRA, 2002; SABBAGH et
al., 2004; PONTUAL et al., 2005). Além disso, fatores

Tabela 2- Médias das densidades opticas dos cimentos endodoénticos estudados de
acordo com o tipo de filme nos maiores tempos de exposicao.

FILMES
CIMENTOS D-Speed Agfa Dentus E-Speed
M2 Comfort
Dente 0.370aA 0.150aB 0.232aC
Vidrion Endo 0.028bA 0.018bB 0.022bB
Apexit 0.072bcA 0.040bcB 0.052bcC
Fillcanal 0.040bdA 0.030bdB 0.032bB
Endométhasone 0.056beA 0.032bdB 0.044bcC

Médias seguidas de letras

minusculas diferem entre si na vertical ao nivel de 5%.

Médias seguidas de letras mailsculas diferem entre si na horizontal ao nivel de 5%.
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Tabela 3. Comparacao das médias da densidade 6tica, de acordo com o tempo de exposi¢do, controlando-se
o tipo de cimento e de filme.

Cimento Filme Tempo Média Mediana Valor p
Dente D 0,3 0,20 0,20 0,008
Dente D 0,4 0,37 0,34
Dente Agfa 0,3 0,10 0,10 0,008
Dente Agfa 0,4 0,15 0,15
Dente E 0,3 0,13 0,13 0,008
Dente E 0,4 0,23 0,22
Vidrion Endo D 0,3 0,02 0,02 0,167*
Vidrion Endo D 0,4 0,03 0,03
Vidrion Endo Agfa 0,3 0,02 0,02 1,000*
Vidrion Endo Agfa 0,4 0,02 0,02
Vidrion Endo E 0,3 0,01 0,01 0,119*
Vidrion Endo E 0,4 0,02 0,02
Apexit D 0,3 0,04 0,04 0,008
Apexit D 0,4 0,07 0,07
Apexit Agfa 0,3 0,03 0,03 0,008
Apexit Agfa 0,4 0,04 0,04
Apexit E 0,3 0,03 0,03 0,008
Apexit E 0,4 0,05 0,05
Fillcanal D 0,3 0,03 0,03 0,008
Fillcanal D 0,4 0,04 0,04
Fillcanal Agfa 0,3 0,02 0,02 0,008
Fillcanal Agfa 0,4 0,03 0,03
Fillcanal E 0,3 0,02 0,02 0,008
Fillcanal E 0,4 0,03 0,03
Endométhasone D 0,3 0,03 0,03 0,008
Endométhasone D 0,4 0,06 0,06
Endométhasone Agfa 0,3 0,02 0,02 0,040
Endométhasone Agfa 0,4 0,03 0,03
Endométhasone E 0,3 0,03 0,03 0,008
Endométhasone E 0,4 0,04 0,04

Médias diferem significativamente entre si para valores de p< 0,05.

________________________________________________________________________________________________________________________________|
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energéticos como a quilovoltagem influenciam na
radiopacidade de materiais(CARVALHO FILHO et al.,
2008). Neste trabalho, realizou-se mensuracdo da
densidade dpticapor ser um método que of erece poucas
variagdes (SABBAGH et al., 2004; CARVALHOFILHO
etal., 2008)

No presente estudo, verificou-se que as densi-
dades Opticas dos materiais, nas diversas condi¢cdes
estudadas, apresentaram-se significativamente
inferiores, ou seja, com radiopacidade superior a do
dente, estando, portanto, aradiopacidade dos materiais
de acordo com asrecomendacdes de MORALESet al.,
(1988) eHYDE et al., (1986).

Ao se comparar os valores numéricos das den-
sidades Opticas dos materiais, observou-se, em todas
as condicdes, que o cimento Vidrion Endo”, a base de
iondémero de vidro, demonstrou maior radiopacidade
seguido em ordem decrescente de radiopacidade pelo
Fillcanal”, Endométhasone” e Apexit®. Excelente
radiopacidade de cimento & base de ionémero de vidro
foi também verificadaanteriormente por RAY, SELTZER,
(1991). BEY ER-OL SEN, ORSTAVIK, (1981) observaram
gue elementos como prata, chumbo, iodo, bario e
bismuto, quando adicionados aos materiai s obturadores
dos sistemas de canaisradiculares, conferem um 6timo
contraste radiogréfico aos materiais. Grande radio-
pacidade do Fillcanal® também foi encontrada por
ALMEIDAetal., (1998) epor SILVA et al., (1994), sendo
justificada esta radiopacidade pela presenca de sulfato
de bério, um excelente radiopacificador, e do
subcarbonato de bismuto, o qual apresenta elevado
peso atbmico. A homogenei dade do cimento Fillcanal®,
devido ao menor tamanho de suas particulas, é outro
fator responsavel pela maior radiopacidade desse
cimento (FRAGOLA etal., 1979).

Apesar da radiopacidade do Fillcanal”, em
comparacdo com os demais cimentos estudados, estar
de acordo com aliteratura, verificou-se que os val ores
da densidade optica sdo diferentes dos encontrados
por ALMEIDA et al., (1998) e dos val ores encontrados

por SILVA et al., (1994), podendo ser explicada pelos
diferentesfatores de exposicéo, processamento e filme
utilizados nesta pesquisa.

De acordo com LANGLAND, LANGLAIS,
(2002), a radiopacidade é influenciada primariamente
pelo tempo de exposicéo e secundariamente pelo tipo
defilme. OsfilmesD", E- eAgfaM2 Comfort™ foram
escolhidos neste trabalho por serem disponiveis no
mercado e pela grande aceitabilidade dos cirurgides-
dentistas(PONTUAL, SILVEIRA, 2002).

Ao secomparar osvalores de densidades Opticas
entre os cimentos endoddnticos, houve uma variacéo
de acordo com os filmes e tempos de exposicao
empregados. NosfilmesD eAgfaM2 Comfort™, quando
expostos pelo menor tempo de exposicdo, apenas o
cimento Apexit” apresentou densidade Opticasignifica-
tivamente diferente dos demais cimentos. Entretanto,
guando dautilizagdo do filme E”, as radiopacidades do
Vidrion Endo® edo Fillcanal®, assm como as do A pexit"”
e do Endomethésone”, foram semelhantes, ocorrendo
0 Mesmo ao serem expostos por maior tempo de
exposicdo. Entretanto, em relacdo aos demais filmes
radiograficos, ao serem expostos por maior tempo de
exposi¢cdo, houve diferencasignificativaentre todos os
cimentosavaliadosno filme D®, enquanto que no filme
AgfaM2 Comfort” ndo ocorreu diferencasignificativa
entre os cimentos Fillcanal” e Endométhasone”.

Ademais, mantendo-se todos os fatores
constantes e variando-se apenas o tipo de filme, com
excecdo da radiopacidade do Vidrion Endo” e do
Endomeéthasone quando expostos pelo menor tempo
de exposi¢do, a radiopacidade dos cimentos mostrou-
se significativamente menor no filme D® quando
comparado com ados outros filmes. Esta menor radio-
pacidade pode ser explicada peladiferente distribuicdo
e tamanho dos cristais de prata na emulsao em relacéo
aos demaisfilmes estudados. Por outro lado, nosfilmes
E" e Agfa Dentus M2 Comfort”, a radiopacidade dos
cimentos endodénticos mostrou-se frequentemente
semel hante, devido asensibilidade similar dessesfilmes.

20

R bras ci Sadde 13(3):15-22, 2009



A Radiopacidade de Cimentos Endoddnticos Variando-se Tempo de Exposicao e Filmes
.________________________________________________________________________________________________|]

Devido ao aumento da quantidade de raios X
incidente no filme, ocorreu uma diminuicéo da
radiopacidade dos cimentos nos maiores tempos de
exposi¢cdo, 0 que vem a corroborar com as afirmagdes
de LANGLAND, LANGLAIS, (2002). Entretanto, o
emprego de um maior tempo de exposi¢do ndo alterou a
relacdo dos valores de densidades dpticas vistas no
menor tempo de exposi¢cdo para o Vidrion Endo”. A
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