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ABSTRACT

Human interferences on mangrove forest and surrounding areas from
Timonha-Ubatuba rivers, on the border of the state of Ceara and Piaui, Northeast
Brazil . were studied in this work. A map of land-use and occupation was prepared, using
a SPOT satellite images from 1987, at a scale of 1:50,000. A check-list model for estuarine
areas was applied during visits to the area, searching for human impacts exerted on the
region. The research revealed a mangrove area of 9,055 ha (2,649.9 ha in Piaui and
6,405 ha in Ceara). The “apicum” represents a total of 4,233 ha; shrimp farms occupy a
total of 478 ha and the salt making areas, 5,150 ha. Near the mouth of the estuary on the
left side an area of the mangrove forest is in retraction. It was observed that the vegetation
degradation of tablelands surrounding the mangrove, is related to crop and animal
husbandry. The score obtained from anthropogenic impacts on the mangrove was low,
according to the criteria here adopted; moderate scores are related to squatter settlements,
mangrove woodcutting, shrimp farming, and salt-making activities, in the municipality of
Cajueiro da Praia; and also moderate score was obtained from piggeries in the mangrove
area in the municipality of Chaval. In general Cajueiro had the great number of interferences
(1,5 times than of Chaval), totaling 28 points against 18 in Chaval.
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INTRODUCAO

Pouca atencao tem sido dada aos aspectos inerentes a vulnerabilidade
dos manguezais brasileiros frente aos diferentes tipos de tensores antropicos
aos quais os mesmos vem sendo submetidos, a despeito desses ecossistemas
distribuirem-se por quase todo o litoral do Brasil, desde o rio Oiapoque (Latitude
04° 30'N), no estado do Amapa4, até a cidade de Laguna, em Santa Catarina, ha
foz do Rio Ararangud, a 28° 30’ de Latitude Sul (SCHAEFFER-NOVELLI, 1993).

1 Endereco eletrdnico: rsassi@nepremar.ufpb.br
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A énfase principal dos estudos nesses ambientes tém sido quanto ao
conhecimento da fauna e da flora do manguezal, associados ou ndo com a
caracterizagdo estrutural e medidas de produtividade, quer seja em bosques
naturais ou submetidos a diferentes niveis de degradagdo (p. ex. CETESB,
1988; PERIA et al.; COUTO, 1996). Para a regido nordeste, alguns trabalhos
relacionados com essa abordagem foram realizados no Maranh&o
(DAMASIO 1979/1980; SANTOS, 1989; MEDEIROS e CORREIA, 1993;
HONAIRES e MOCHEL, 1993), no Ceara (SILVEIRA, 1993 e MIRANDA et
al.,1994), em Pernambuco (BRAGA et al. 1989 e SOUZA, 1996 e SILVA, 1995),
em Sergipe (ADEMA, 1984), na (BAHIA, 1992) e na Paraiba (SASSI, 1997 e
ALVES, 1999).

Os manguezais da costa do Piaui ndo tém recebido a atencéo devida,
quer seja quanto ao conhecimento de suas caracteristicas estruturais ou quanto
a andlise das interferéncias humanas. Contudo, existem alguns dados
significativos relacionados a geomorfologia, vegetacéo e fauna da zona costeira
do Estado, os quais estdo consubstanciados no estudo realizado pelo
Gerenciamento Costeiro do Estado do Piaui-GERCO (FURPA/MMA, 1994,1997).
SILVA (1978) realizou um levantamento floristico e faunistico no litoral;
CAVALCANTE e SILVA (1993) e ROCHA (1996) mapearam o delta do Parnaiba
e LIMA (1986, 1998) relacionaram os impactos provocados pela sedimentagéo
com a diversidade da ictiofauna na baia do Macapa.

A opgéo pelo desenvolvimento desta pesquisa no estuario dos rios
Timonha e Ubatuba fundamenta-se no fato de que a regido esta inserida na
Area de Protecéo Ambiental do delta do rio Parnaiba, que, por sua vez, necessita
de um suporte cientifico adequado sobre os mais diversos aspectos ecolégicos,
a fim de subsidiar a¢des socio-geo-ambientais na area, que visem a manutengao
da integridade dos seus ecossistemas.

CARACTERISTICAS GERAIS DO LITORAL DO ESTADO DO PIAUI E DA
REGIAO ESTUDADA

O litoral do estado do Piaui possui apenas 66 km de extenséo e
corresponde a uma Area de Protecdo Ambiental (APA do delta do Parnaiba),
criada pelo decreto s/n, de 28 de agosto de 1996. Estende-se de Tutdia, no
Maranh&o a Barroquinha, no Ceard, e nela estéo inseridas trés zonas estuarinas
ocupadas por manguezais exuberantes: o delta do Parnaiba, o estuario do rio
Camurupim e o complexo estuarino dos rios Timonha-Ubatuba, localizado na
divisa com o Estado do Ceara. Desses trés, o Ultimo é o mais preservado e,
segundo dados obtidos a partir dos levantamentos realizados pelo
Gerenciamento Costeiro do Estado do Piaui (FURPA/MMA, 1994), corresponde
a segunda maior extensao de manguezais dos Estado do Piaui e a primeira do
Ceara (SEMACE, 1990).

As bacias hidrograficas que alimentam esses sistemas estuarinos séo
tipicas do semi-arido brasileiro, regido onde a maior parte dos rios € do tipo
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intermitente (PEDRO e MALTCHICK, 1998; MALTCHICK, 1996a; MALTCHICK,
1996b). Em conseqiiéncia, ha um déficit sazonal de agua doce nos seus
estudrios e, nas areas mais aridas, onde prevalecem rios de baixa vazao, é
comum a formagao de sistemas lagunares costeiros obstruidos, com lagunas
do tipo hipersalina. O complexo estuarino Timonha-Ubatuba abrange os
municipios de Cajueiro da Praia, no Estado do Piaui, e os municipios Chaval e
Barroquinha, no Estado do Ceara. Juntos, esses municipios abrigaram, no
Censo de 1996, um total de 30.414 pessoas, das quais 15.393 eram homens e
15.021, mulheres.

Na regido, predomina o clima semi-arido, com temperatura média de 28°C,

com média das maximas de 32°C e das minimas de 23°C. A precipitacdo média
anual é de aproximadamente 1.300 mm. Os valores médios mensais variam de
5,5 mm, em agosto e setembro, até 315 mm, em marco e abril. A chuva é, no
entanto, mal distribuida ao longo do ano. A maior concentragdo de chuvas
ocorre no trimestre marco/abril/maio, quando se verifica cerca de 3/4 do total
anual precipitado. De setembro a novembro registra-se o periodo de maior
escassez de chuvas e o balango hidrico negativo alcanga os maiores valores.
As normais de 30 anos (1968-1998) mostram valores maximos de precipitacao
variando desde apenas 578,2mm (1970) até 3311,9 mm (1985), com média de
1256,1 mm para esse periodo (Registros pluviométrico de 30 anos: de 1968 a
1998, no municipio de Luis Correia-PIl. Fonte: Secretaria de Agricultura
Abastecimento e Recursos Hidricos Departamento de Hidrometeorologia; Posto:
241000; Latitude: 02° 53'N, Longitude: 41°40°W, Altitude: 10m).

O clima semi-arido ocorre nas regiées do sertdo, normalmente a sotavento
dos macicos orograficos, onde as precipitagdes totais anuais sdo sempre
inferiores a 1.200 mm e a deficiéncia hidrica é elevada durante mais de oito
meses do ano. A meio caminho entre o litoral e o sertdo, no litoral de Camocim
e a sotavento de Meruoca e de Ibiapaba, o clima é do tipo semi-arido a subumido.
Essa regido mostra elevada deficiéncia hidrica durante sete a oito meses, porém
esta na transicao dos climas seco para umido (BRASIL op cit.)

A regido esta sujeita a uma intensa radia¢do solar, com média de
0,39cal.cm2.min?, sendo que o sol atinge o zénite duas vezes por ano
(NIMER, 1977). Os meses mais quentes s&o janeiro e fevereiro e os mais frios,
julho e agosto. A temperatura do ar, nessa regido da costa do Brasil, € quase
sempre elevada e muito constante. A variacdo anual das médias mensais da
temperatura do ar é praticamente insignificante, uma vez que a amplitude anual
média deste parametro situa-se entre 3° e 5°C.

O rio Ubatuba e seus afluentes, Camelo, Carpina e Arraia, o rio Timonha
e seu tributario Cunha, séo rios temporarios, com vazao intermitente, embora
as bacias hidrogréaficas conjugadas ao rio Ubatuba apresentem dois sistemas
hidrolégicos distintos ao longo de sua extensdo. No baixo curso, o potencial
hidrico € mais elevado; nessa zona ocorrem cursos de agua perenes e com
grande variagao de nivel, bem como cursos que variam de intermitentes a secos
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até sete meses por ano (BRASIL,1981).

Os rios Ubatuba, Camurupim, Timonha e os riachos Cajueiro e Tabocal,
que integram as bacias hidrogréficas conjugadas ao rio Ubatuba, tém um deflivio
mais acentuado apenas ao atingir a planicie flivio-marinha, sendo tal fato *o
semi-arido brasileiro estéa localizado na regido Nordeste e ocupa uma area de
800.000 km?, o que equivale a 10% do territério nacional (SILVA FILHO, 1999)
explicado pela maior contribuicdo das precipitagdes nessa area. Na planicie
costeira € freqliente a presenga de sistemas lagunares obstruidos por barras
arenosas (BRASIL, 1981).

O potencial hidrico de superficie das bacias hidrograficas conjugadas ao
rio Ubatuba, com 5.030 km?, contribui com um volume médio de 395.000 m?3/
km?/ano de agua, sendo responsavel pelo escoamento superficial e pela
alimentacdo dos aquiferos. Entretanto, nos anos mais chuvosos, esse valor
pode atingir 619.000 m®km?/ano. Nos mais secos, o volume médio cai para
cerca de 169.000 m3/km?/ano (BRASIL op cit.).

O uso atual do solo, ao longo das bacias hidrogréficas conjugadas do rio
Ubatuba, mostra baixo potencial de culturas (em torno de 7%), 0 menor percentual
de terras ocupadas com lavouras temporarias (0,9%) e uma elevada participacéo
relativa de terras declaradas como produtivas, porém néo utilizadas (43%). Nas
terras desta regido, os recursos naturais renovaveis sao utilizados com intensidade
inferior & permitida por sua capacidade. Assim, todas elas s@o subutilizadas,
apresentam excedentes populacionais e podem ser consideradas como nao
saturadas (BRASIL, op cit.).

Do ponto de vista geomorfologico, a area correspondente ao estuario
formado pelos rios Timonha e Ubatuba possui uma sedimentacao
estratigraficamente simples, com predominéncia de vasas. O solo tem cores
escuras, é lodoso, profundo e fica submerso durante a preamar. O manguezal
ocupa os terragos mais baixos, de 1 a 2 m de altitude, que recebem a drenagem
diaria das marés. Nos terracos mais elevados, fora da area de influéncia das
mareés, o solo é arenoso, salino, comumente apresentando microfalésias na
forma de pequenos diques marginais (FURPA/MMA, 1994).

O manguezal adjacente a esse estuario é constituido pelas espécies
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia germinans, A.
schaueriana e Conocarpus erecta, sendo que, na transi¢cao entre o manguezal
e aterra firme ocorrem, em menores propor¢des, outras espécies consorciadas,
como Dalbergia ecastophyllum, Acrostichum aureum, Typha dominguensis,
Montrichardia linifera, Mimosa pigra e Hibiscus tiliaceus. Nas margens de canais
de gamboas e em areas descampadas e situadas nas cotas topograficas mais
elevadas dentro do bosque de mangue, que, em conseqiiéncia, ndo recebem
influéncia da drenagem pela maré, ocorrem espécies herbaceas como Batis
maritima e Crenea surinamensis (FURPA/MMA op cit.).

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos, os solos
dos manguezais da regido séo derivados de sedimentos recentes, holocénicos,
de origem flivio-marinha, com materiais organicos oriundos da deposicao de
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produtos do mangue e da intensa atividade biologica que prolifera nesse
ecossistema. Ndo ha uma nitida divisédo dos horizontes nos perfis, exceto nos
locais mais abrigados, onde ha o desenvolvimento de um horizonte Al.
Englobam os solos “solonchaks”, ou seja, solos halomorficos, com teores muito
elevados de sais e sem diferenciagcdo de horizontes, e solos gleysados
tiomorficos, que sao muito acidos, com elevados teores de enxofre. Ocorrem
também solos aluviais, com desenvolvimento incipiente, resultante das
deposicdes fluviais. Geralmente tém horizonte superficial, seguido de camadas
estratificadas sem relagdo pedogenética entre si (FURPA/MMA op cit.)

Para além da foz do estuario dos rios Timonha-Ubatuba, o declive
submarino é muito suave e a topografia de fundo é muito regular. A plataforma
continental do Estado, com substrato predominantemente de natureza calcaria,
ocupa, aproximadamente, uma faixa de 50 milhas nauticas. Sua profundidade
méaxima nas margens do talude situa-se, em média, em torno dos 200m. O
talude é ingreme, caindo abruptamente para profundidades de cerca de 3.000m
numa faixa de menos de 10 milhas nauticas. Sobre a planicie oceénica ocorre,
na regido, o Complexo Montanhoso Submarino da cadeia norte brasileira,
bancos oceéanicos que podem elevar-se até a profundidade de 70 m.

Toda a regido situa-se nos dominios da corrente das Guianas, de diregédo
S-N, que passa ao largo da costa, fora da plataforma continental. Esta representa
uma extensdo da corrente sul-equatorial do Atlantico, que também forma a
Corrente do Brasil ao largo do Estado do Rio Grande do Norte, de direcéo N-S,
e que se caracteriza por apresentar baixos teores em sais nutrientes (OKUDA,
1960; LABOREL, 1965), refletindo as caracteristicas oligotréficas das aguas
da plataforma continental ao longo dos Estados nordestinos.

As marés sdo essencialmente do tipo semidiurno, com pequenas
defasagens na sua amplitude durante o curso de 24 horas e também com
velocidades variaveis, segundo a hora do dia. As amplitudes mais elevadas
das marés de sizigias chegam a 2,6 m, enquanto que, nas marés de quadratura,
a méaxima amplitude é de apenas 1,2 m.

De acordo com o relatorio da FURPA/MMA (1994), o litoral piauiense tem
como principal sistema gerador de precipitagdo a zona de convergéncia
intertropical. Outros sistemas, de menor escala, chegam a interferir, a exemplo
do que se verifica com as linhas de instabilidade que ocorrem ao longo da faixa
costeira, além das ac¢bes das brisas que atuam cotidianamente no litoral.

MATERIAIS E METODOS

A partir das informagdes obtidas no campo e tomando-se como base as
cartas da Sudene/DSG —1974 (Bitupita, AS.24-Y-A-V e Chaval, AS.24-Y-C-Il),
escala 1:100.000 e da imagem de satélite Spot XS de 16/09/1987, foi
confeccionada uma carta de uso e ocupacgédo do solo do manguezal dos rios
Timonha e Ubatuba e suas imediac¢des. Os dados foram transferidos para o
programa AUTO-CAD R14 através de uma mesa digitalizadora, o qual
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possibilitou quantificarem-se as areas do bosque de mangue, do apicum, das
salinas, das fazendas de criacdo de camardo e das areas de retragdo do
manguezal.

As interferéncias humanas foram avaliadas mediante a elaboragdo de
uma matriz dos principais impactos antrépicos evidenciados nas imediagbes
dos municipios de Cajueiro e Chaval, tomando-se como base a metodologia
descrita em TOMMASI (1994), atribuindo-se, para as intensidades dos impactos
elencados, valores aleatdrios que variaram de 1 (fraco) a 3 (extremo). Também
foram utilizados registros fotogréaficos e dados colhidos a partir de entrevistas
realizadas com os moradores e pescadores dessas localidades. Procurou-se
detalhar, ainda, de forma descritiva e fotogréafica, os impactos evidenciados
nas areas de 1 a 6 (Cajueiro da Praia) e nas areas 7 e 8 (Chaval), relacionadas
na Figura 1.

RESULTADOS

CARTA DE USO E OCUPAGCAO DO SOLO

O manguezal dos rios Timonha e Ubatuba est4 situado a 2°52’ e 3°03' de

latitude S e 41°11’ e 41°22'de longitude W. A &rea ocupada por este manguezal,
calculada a partir da carta de uso e ocupagéo do solo (Fig. 1), representa 9.055
ha, sendo que, desse total, 2.649,9 ha situa-se no Estado do Piaui e 6.405 ha
no Estado do Ceara. O apicum representa um total de 4.233 ha, sendo que a
sua maior area também concentra-se no Estado do Ceara.

Na regido de influéncia do manguezal encontram-se duas fazendas de
carcinocultura, localizadas no Piaui, cuja area total compreende 478 ha. Amaior
delas (Fazenda CRUSA) situa-se na margem direita do rio Carpina e ocupa
uma area de 299 ha, e a menor (Fazenda MARPISA), na margem esquerda do
rio Arraia, abrange 180 ha. A primeira encontra-se, atualmente, desativada.

Outra atividade de grande porte, identificada na carta de uso e ocupagao
do solo, diz respeito as salineiras, que em sua totalidade representam 5.150
ha. Trés delas localizam-se no Estado do Piaui: Salina Santa Maria, na margem
esquerda do rio Camelo, com 44,1 ha, Salina Fartura, na margem direita do rio
Carpina, com 2.100 ha e Salina Gargalo, com 1.090 ha, na margem esquerda
do rio Ubatuba, j& nas proximidades do municipio de Chaval (CE). Uma quarta
salina situa-se no Estado do Cear4, na margem direita do rio Ubatuba, proximo
a Chaval, e ocupa uma area de 1.560 ha.

Proximo a desembocadura, na margem esquerda do estuario, identificou-
se uma consideravel area do manguezal em retracao, devido a deriva litoranea e
a retirada de madeira pelos moradores de Cajueiro da Praia.

Os terrenos mais elevados, fora da influéncia da maré, sdo ocupados
pela mata de tabuleiro, fortemente descaracterizada, devido & pressdo das
atividades agropecuérias e, na area de influéncia do manguezal, particularmente
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nas cotas mais elevadas situadas na Illha do Meio, uma grande area também é
utilizada para atividades agropecuarias, que se hoje acham em declinio,
favorecendo a recuperacgdo da vegetagao.
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FIGURA 1 — Mapa da regido estudada os nimeros de 1 a 8 indicam as areas
visitadas para o estudo das interferéncias humanas.

IMPACTOS ANTROPICOS
As interferéncias humanas observadas na area de influéncia do manguezal

dos rios Timonha-Ubatuba, particularmente nas imedia¢g6es dos municipios de
Cajueiro e Chaval (Tab. 1), foram pequenas. Invaséo de area publica, corte da
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vegetacdo do manguezal, atividade de carcinocultura e construcéo de salinas,
no municipio de Cajueiro, e a criagdo de porcos em area de mangue, no
municipio de Chaval foram os impactos que mais se destacaram.

TABELA 1 — Matriz dos impactos nas areas estudadas (valores arbitrarios, pontuagao:
0 = ausente, 1 = fraco, 2 = moderado, 3 = extremo)

CAJUEIRD CHANAL
FONTUACZAD FRINCIFAIS INTERFERENCIAS PONTUALCAD
2 2 1 0 o 1 2 3

DEGRADAGAD DO MANGUEZAL
INvASAD DE AREA PUBLICA
CORTE DA VEGETAGAD DO MANGLEZAL
QUEIMADA DA VEGETAZAD DO MAN GLUEZAL
CARCINOCULTURA
CONSTRUGAD DE SALINA
Lo
NAVEGAGAD
PESCARIA DE TAPAGEM
FESCARIA DE FACHO
PESCARIA DE BATEDEIRA
PESCARLA DE TARRAFA
CAPTURADE SIRI
CAPTURA DE CARANGUEID
CAPTURA DE MARISCOS
CAPTURADE OSTRA
ESGOTO
TURISMO
_ RODOVIAS
PRESSAD DA AGRICULTURA
PASTOREID- GADO
PASTOREID- CABR A
CRIAGAD DE PORCOS
PRESSAD NATURAL (DERIVA LITORANEA)
PRESSAO NATURAL{PLUVIOMETR1A)
PRESSAD NATURAL(EROSAD EOUCA)
23 TOTAIS

—
=)
-y

No geral, Cajueiro apresentou um maior numero de interferéncias do que
Chaval (1,5x mais), totalizando 28 pontos com base nos critérios utilizados,
enquanto que em Chaval os impactos integralizaram 18 pontos; nas duas
localidades néo se registrou, no entanto, nenhum tipo de impacto extremo.

Descricbes mais detalhadas dos impactos evidenciados nos dois
municipios estudados, nos locais posicionados na Fig. 1 (areas 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8), sdo apresentadas a seguir:

a) Cajueiro da Praia:

Area 1 - Por ser a regidio que mais sofre a influéncia da zona urbana e rural do
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municipio de Cajueiro da Praia, percebe-se, aqui, a degradagdo no manguezal,
tanto no seu limite norte quanto no seu limite sul. Ao norte, as razdes dessa
degradacao devem-se, principalmente, a fatores naturais, como altera¢des no
padrdo de deriva litoranea (Foto 1) e, ao sul, a press@o sobre o bosque de
mangue se faz principalmente pelos pequenos proprietarios de terra, que tentam
aumentar os limites de suas propriedades. Esta area ndo € utilizada como
depdsito de lixo, porém sacos plasticos ja comegam a fazer parte da paisagem
local.

FOTO 1 - Troncos-testemunhos de R.mangle.

Na parte norte, a espécie Conocarpus erecta ocupa uma estreita faixa do
manguezal, estendendo-se desde as proximidades da Ponta do Socé até o
Porto da Lama. Segundo informacdes extraidas de entrevistas realizadas com
0s moradores e pescadores locais, a parte mais exterior desta area era
anteriormente ocupada por Rhizophora mangle (ha mais de sessenta anos),
porém, devido a deriva litoranea, os exemplares desta espécie foram destruidos,
restando apenas 0s troncos como testemunhos.

Na parte mais interior do manguezal, os exemplares de C. erecta foram
quase todos cortados pelos proprietarios de terra, restando poucos individuos
de grande porte e de tronco Unico, que se encontram em recuperacao. Contudo,
somente numa area plana, situada nas proximidades, um pouco mais ao sul,
encontra-se um bosque mais estruturado de C. erectus, cuja integridade é
mantida devido a maior presenca do IBAMA nesse local.

Um pouco mais ao sul sdo comuns as queimadas na vegetacdo do
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manguezal e uma consideravel area do manguezal foi desmatada para
construcéo da fazenda de camardo MARPISA (Foto 2). Nesse local, é possivel
encontrar-se exemplares isolados de R. mangle, com grande nimero de
plantulas e plantas jovens, bem como bancos de Halodule sp, que é utilizada
pelo peixe-boi como alimento. Mais para o interior do manguezal € comum
encontrar-se troncos cortados de C. erecta, de L. racemosa e de exemplares
do género Avicennia. Ocorre também na area o pastoreio de gado, caprinos e
criacdo de porcos.

FOTO 2 — Tanque da fazenda de camardo MARPISA.

Adentrando-se o rio Arraia, observa-se, na sua margem esquerda, uma
estreita faixa de manguezal de pequeno porte, dominado por R. mangle, que,
em alguns locais, encontra-se totalmente destruido, ficando a margem do
estuario completamente desprotegida.

Area 2 - No lado direito do rio Arraia (Fig. 1), 0 manguezal apresenta um melhor
estado de conservacio do que na margem esquerda (Area 1), porém, ao longo
do rio Carpina (Fig. 1), a vegetacdo de mangue ocupa a area mais marginal,
em razdo de desmatamentos efetuados para construcdo da salina de Santa
Maria, atualmente desativada e sem manutencao. Mais ao sul dessa localidade,
0 manguezal apresenta um razoavel estado de conservacgao.

Area 3 - Como aArea 1, essa area é uma das mais degradadas, particularmente
pela fazenda de camarao CRUSA, que atualmente esta desativada, mas que
continua com os servigos de manutencao dos tanques, através da retirada de
espécies que porventura ali aparecam. Evidencia-se nessa area, em menor
escala, o desmatamento para construcéo da salina dos padres e a pressdo da
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agricultura e pecuaria realizada pela fazenda Fartura na area adjacente,
favorecendo o desmatamento pontual para constru¢cdo e obtencéo de
combustivel.

Area 4 - Essa area vem sendo bastante degradada, devido a sua proximidade
com a fazenda Fartura, e sofre, em conseqiéncia, as mesmas pressoes
observadas na area 3. No Apicum, situado nessa localidade, foram encontradas
raras latas vazias de conserva, bem como estacas de concreto (Foto 3)
provavelmente usadas para demarcacgdo de area, possivelmente indicios de
um plano de ampliagao da area da fazenda de camarao CRUSA (Foto 01). Nas
adjacéncias do manguezal houve retirada do solo para construgao dos diques
dos viveiros de camardo, formando-se depressGes que em alguns locais
acumulava agua doce utilizada pelo gado e por posseiros. Mais ao sul encontra-
se a salina do Gargalo, de pequeno porte, onde 0 manguezal mantém, ainda,
maior integridade.

FOTO 3 — Estaca de concreto usada para demarcacdo da ampliacdo da fazenda de
carcinocultura CRUSA.
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Area 5 - Nesse local, o desmatamento foi realizado pela salina da Muricoca
(Foto 04), que descartou a madeira e utilizou para a construgdo dos diques dos
tanques de evaporacéo, solo proveniente do manguezal adjacente. Gamboas
também foram abertas para facilitar a entrada dos barcos utilizados no transporte
de sal.

FOTO 4 — Salina da muricoca.

Area 6 - Essa area também sofreu o impacto do desmatamento realizado pela
salina da Murigoca. Na sua extremidade norte encontra-se um bosque de
mangue bem desenvolvido, onde ocorre, em abundancia, a ostra-do-mangue
(Crassotrea rizhophorae). Um pouco mais ao sul, esse bosque diminuiu em
altura e mostra sinais de corte.

b) Municipio de Chaval

Area 7 - Representa o manguezal presente na ilha do Meio — CE (Fig.1), onde
eram praticada a pecuaria extensiva e suinocultura, porém essas atividades
encontram-se hoje em retracao, realizando-se apenas a agricultura de
subsisténcia. Porcos séo observados com frequéncia tanto no manguezal como
no apicum (Foto 5). Devido a declividade do terreno nesse local, as arvores
ocupam uma area estreita, concentrando-se mais na borda, e apresentam um
porte exuberante. As areas com manguezal mais extenso ocorrem em locais
influenciados pelas gamboas.
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FOTO 5 — Porco utilizando-se do manguezal.

Area 8 - Aqui o bosque de mangue ocupa sua maior extensio e seu mais
elevado grau de preservagdo, em virtude do seu dificil acesso, embora alguns
tensores sejam observados nas imedia¢des do centro urbano de Chaval, tanto
no manguezal quanto em areas adjacentes, onde sao praticadas agricultura e
pecuaria. Nesta area encontram-se algumas salinas, a maioria de pequeno
porte, em funcionamento, e uma de grande porte, desativada. Proximo a Bitupité,
a faixa de dunas méveis ameaca a vegetagdo adjacente, representando, desta
forma, uma ameaga em potencial ao manguezal.

DISCUSSAO

As grandes areas identificadas na carta de uso e ocupagédo do solo que
circundam o manguezal dos rios Timonha e Ubatuba constituem um bom
exemplo das préticas produtivas adotadas pelo setor agropecuario da regido
semi-arida do Nordeste brasileiro, que se baseiam, quase que exclusivamente,
no extensionismo, como a bovinocultura, a caprinocultura e a ovinocultura.

Devido as condi¢des climaticas da regido, que lhe impdem um consideravel
déficit hidrico sazonal, essa pratica tem favorecido a aceleragdo do uso dos
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recursos naturais, particularmente os recursos florestais, reduzindo as pastagens
e dificultando a recuperagao natural do ambiente. Como conseqiiéncia, também
ocorrem alteracOes drasticas na paisagem, na estrutura das comunidades
vegetais, nas relagGes tréficas e na reducdo dos habitats, com reflexos na
biodiversidade.

No caso especifico da regido estudada, alteracdes significativas tém sido
provocadas nos remanescentes florestais locais por esse tipo de atividade, em
que grandes extensdes do tabuleiro costeiro tém sido descaracterizadas e a
mata densa, que o constituia outrora, foi gradualmente substituida por uma
vegetacao raquitica, pouco densa, desenvolvida em solo bastante empobrecido.

Esta claro, portanto, que o fator que alavanca essas pressdes € o0 mesmo
gue praticamente existe em todos os recantos do planeta, pois estéo solidamente
alicercados no atual modelo de desenvolvimento econdmico que impera no
mundo moderno e que concebe a natureza meramente COMo UM recurso a ser
explorado em todos os aspectos possiveis, para atender exclusivamente as
necessidades humanas.

Nos Estados nordestinos, a pressdo exercida sobre os tabuleiros,
decorrente de inUmeras atividades produtivas e/ou especulativas, também
propaga-se vertiginosamente sobre os manguezais, sobre os campos de dunas,
sobre as restingas, sobre os juncais, nas formagfes recifais e em outros
compartimentos, assumindo, em algumas areas, proporc¢des alarmantes (SASSI,
1987). Na verdade, essas a¢fes tém caracteristicas mundiais, uma vez que a
degradacéo da zona costeira, quer decorrente de atividades produtivas béasicas
como a agricultura, quer originada do desenvolvimento urbano e industrial,
requer hoje o mesmo trato, € 0 manejo dessas areas exige a adocao de técnicas
integradas, em virtude dos conflitos de uso que comumente existem nessas
areas (CICIN-SAIN e KNECHT, 1998).

O manguezal dos rios Timonha e Ubatuba pode ser considerado como o
mais preservado dos Estados do Ceara (SEMACE, 1990) e do Piaui
(ROCHA, 1996), porém, apesar da sua exuberéncia, foram identificadas
inUmeras a¢des impostas pela introdugdo de atividades produtivas e extrativistas,
que tém provocado impactos negativos sobre o ambiente em questéo.

A retirada de madeira do mangue existe na regido, porém restringe-se as
proximidades do centro urbano de Cajueiro, cujos moradores utilizam a madeira
para realizar reparos nas suas casas e canoas, como combustivel e, em maior
escala, para a construcao de cercas para proteger as plantagées, nas areas
onde é praticada a suinocultura extensiva. O dano causado por estes animais
ao manguezal ndo deve ser desprezivel, pois eles removem o solo, destroem
plantulas e plantas jovens, bem como elementos da fauna. Essas atividades
sdo, no entanto, modestas quando comparadas a utilizacao das extensas areas
de mangue para a construcao de salinas (5.150 ha) e na carcinocultura (478
ha), cujo somatdrio representa uma perda da area original do manguezal, de
cerca de 38,33%. Na implantacdo dessas atividades, a madeira do mangue foi
removida e o substrato, utilizado na construgéo dos diques.
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Atendéncia de utilizar areas de mangue para esses propdésitos é observada
em outras partes do mundo, particularmente na Asia e na América Latina. No
caso especifico da carcinocultura, vastas areas das florestas de mangue foram
reclamadas em muitas regifes para a expansao dessa atividade, sendo que,
com a remocgdo da vegetacdo, ha impactos subseqlentes, que incluem
assoreamento do canal estuarino e processos erosivos na linha de costa
(CINTRON e SCHAEFFER-NOVELLI, 1983).

MASTALLER (1987) afirma que os efeitos imediatos dos projetos de
aquicultura em areas de mangue estdo geralmente relacionados com as
condicdes locais particulares e colocam problemas especificos aos operadores,
planejadores regionais e ambientalistas, e que, em conexdo com o
desenvolvimento desses projetos, 0s seguintes impactos podem ser gerados:
(a) - drenagens, que podem reduzir as trocas d’agua com os sistemas hidricos
vizinhos; (b) - aumento da sedimentacdo local e das taxas de silte; (c) -
represamento das aguas superficiais adjacentes e deplecdo do oxigénio
dissolvido; (d) - desenvolvimento de condi¢cdes de sedimento sulfato-acidas;
(e) - desmatamento total resultante da continua demanda de madeira de
mangue; (f) - sobrepesca seletiva de juvenis para o cultivo; (g) - fluxo de aguas
toxicas e hipertroficas provenientes das operacdes nos viveiros; (h) -
interferéncias ecologistas com a fauna endémica pela introdugao de organismos
exoticos do cultivo que escapam dos viveiros ou das gaiolas.

Em alguns locais, como em Sulawesi (Indonésia), praticamente todo o
manguezal foi removido para a implantacdo dessa atividade
(WEINSTOCK, 1994); no Equador, as florestas de mangue estéo desaparecendo
tanto devido a presséo do crescimento da populagdo humana como devido a
carcinocultra destinada ao mercado de exportacdo (BLANCHARD e PRADO,
1995), sendo que o exemplo do Equador pode revelar a face de um planejamento
sem limites, em que apods ter destruido 42.000 ha de mangue, enfrentam o
problema da salinizagdo (BRAGA, 1991); na Colombia, cerca de 20-50 % do
manguezal foram requeridos para criagdo de pés-larvas e, na China, nos ultimos
45 anos, um total de 1.750.000 acres de “salt-marshes” e 494.000 acres de
manguezal foram convertidos, o que tem provocado o acumulo de 2x10°
toneladas de sedimentos finos do mar da China (YARG-SHI-LUN e CHEN-JIN-
YU,1995).

O resultado da retracéo das florestas de mangue esta na perda de habitat,
na reducao da biodiversidade e na extingdo de espécies, conforme foi
demonstrado por TURNER et al. (1994), em trabalho realizado na Republica
de Singapura. Desde que 0os manguezais constituem-se em areas de reflgio
de um grande nimero de espécies, € evidente que os impactos que reduzem
sua extensdo também interferem na distribuicdo das espécies, impondo-lhes
restricbes quanto ao uso dessas areas. Do mesmo modo, a retracao das
florestas que margeiam os manguezais altera a diversidade de habitats impondo
as espécies a obrigatoriedade de buscar refligio ou alimento no manguezal. E
0 que tem sido observado, por exemplo, em Bangladesh com o tigre-de-bengala
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(LACERDA, 1984), e na area enfocada nessa pesquisa, ha relato sobre o
aparecimento de um casal de ongas no manguezal, sendo que uma delas foi
morta por catadores de caranguejo. Relatos dos pescadores da regido informam
que as aves estavam escasseando na area, possivelmente uma conseqiiéncia
das altera¢Bes evidenciadas nos ecossistemas adjacentes, que restringiram a
freqliéncia das migracdes desses organismos no manguezal estudado.

A devastagdo dos manguezais também provoca interferéncias no setor
pesqueiro, devido a diminui¢do do potencial de fertilidade dessas areas como
criadouros naturais e como exportadores de nutrientes para a zona costeira.
Implica, ainda, a perda de outros beneficios gratuitamente oferecidos por esse
ecossistema, que incluem a protecdo da linha de costa, acumulagéo de
sedimentos finos e remogao de poluentes, por exemplo. Na area estudada, a
presenca da vegetagao de mangue tem amenizado a pressao da deriva litoranea
nas proximidades da desembocadura do estuario, apesar de a dinamica costeira
ter provocado retragao desse ecossistema, conforme esté representado na carta
de uso e ocupagédo do solo.
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